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  [摘要] 目的 通过多元统计与社会网络分析的可视化研究,了解全球口腔医学教育发展,分析学科热点

并预测发展趋势。方法 在PubMed以检索式“(education
 

OR
 

student)
 

AND
 

(oral
 

OR
 

dentistry
 

OR
 

dental
 

OR
 

dentist
 

OR
 

stomatology)”
 

进行文献检索,共纳入文献10
 

150篇。使用Bicomb建立词篇矩阵与共词矩阵,
使用SPSS22.0进行聚类分析并绘制战略坐标图,使用Ucinet6.0绘制可视化网络。结果 成功建立口腔医学

教育可视化图谱;研究显示计算机辅助、虚拟现实及3D模拟模型是口腔医学教育的技术推动力;问题式学习

(PBL)在学科发展早期具有推动作用。结论 本世纪我国口腔医学教育取得了跨越式发展,现阶段亟待出现新

型教学模式,如何快速整合新型教学技术是未来的研究热点及难点。
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  口腔医学教育是一种特殊的职业及学术教育,既
需要扎实的理论知识又需要大量的模型练习和临床

实践[1-2]。随着我国社会经济水平的飞跃,我国人民

对口腔医疗保健的需求激增,这成为我国口腔医学教

育巨大的机遇与挑战。故针对口腔医学教育的发展

进行总结分析,从中寻找并发现促进口腔医学教育的

关键点,对强化我国的口腔医学教育至关重要。多元

统计与社会网络分析是科学计量学中较为前沿的研

究方法[3-5],本文运用该研究方法,分析了相关领域研

究主题的特点和趋势,比较了不同时期的主题结构,
阐述了学科发展、交叉、渗透和兴衰趋势[6],为口腔医

学教育发展提供了循证证据与科学参考。
1 资料与方法

1.1 一般资料

于2022年1月在PubMed(https://pubmed.nc-
bi.nlm.nih.gov/)以检索式“(education

 

OR
 

student)
 

AND
 

(oral
 

OR
 

dentistry
 

OR
 

dental
 

OR
 

dentist
 

OR
 

stomatology)”进行检索,检索时间为2000年1月1
日至2021年12月31日。针对所有检索获得的文

献,由两位研究者进行独立复核确认符合研究主题的

文献;对存在异议的文献,与第三位研究者共同讨论

决定;最终共纳入文献10
 

150篇。
1.2 方法

参考前期相关研究及本研究的特殊性,将2000-
2009年及2010-2019年这两个10年作为自然时间

段进行划分,将2020-2021年作为人工划分时间段。
在此3个时间段中,前两个时间段符合每10年划分

的时间要求,最后1个时间段与新型冠状病毒肺炎

(新冠)疫情全球大流行相符合。采用EndnoteX6提

取核心主题词,根据关键词词频和实际情况,确定核

心关键词共100个,最低词频为5。通过Bicomb建立

词篇矩阵与共现矩阵;再通过手工筛选将特征词予以

剔除,将部分相同意义的主题词进行合并。通常认为

“词对”在同一篇文献中出现次数越多,代表这两个关

键词关系越紧密。
1.3 统计学处理

通过SPSS22.0采用“系统逐次类聚分析法”中
“组内联系”对词篇矩阵进行分析,即对词篇关系网络

中词与词之间的距离进行数学运算分析,将距离较近

的词聚集,形成若干相对独立的类团,使类团内属性

相似性最大,类团间相似性最小。根据聚类分析结

果,分别计算各聚类的向心度和密度,绘制各研究聚

类的战略坐标图。X轴为向心度,Y轴为密度。每个

聚类代表学科发展中的一个研究主题,按类间外部链

接强度将主题结果网络形成的类团绘制成类间关系

图,以反映各类间的关系强度。最后使用 Ucinet6.0
的Netdraw功能,对核心关键词共现矩阵进行社会网

络绘制。
2 结  果

2.1 全球口腔医学教育发文量前十国家/地区排序
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根据纳入文献情况,确定各时间段发文量前十的

国家,见表1。
表1  不同时间段口腔医学教育发文量前的十国家排序

排名
2000-2009年

国家 数量

2010-2019年

国家 数量

2020-2021年

国家 数量

1 美国 369 美国 444 美国 67

2 英国 118 英国 177 中国 39

3 加拿大 48 印度 142 沙特阿拉伯 38

4 英格兰 40 巴西 118 巴西 35

5 日本 39 日本 90 澳大利亚 32

6 巴西 38 沙特阿拉伯 90 英国 29

7 欧洲 33 德国 85 巴基斯坦 24

8 尼日利亚 31 加拿大 83 印度 24

9 爱尔兰 29 中国 81 日本 22

10 德国 29 澳大利亚 77 加拿大 21

  研究结果显示,美国在本世纪各时间段均为口腔

医学教育发文量最多的国家,且同第2名有较大差

距。英国及加拿大等欧美发达国家在本世纪早期处

于口 腔 医 学 教 育 领 先 地 位,在 2010-2019 年 及

2020-2021年呈下滑趋势,加大拿在最近的时间段已

跌至第10位。我国近年来在口腔医学教育领域取得

了较大发展,在本世纪第1个10年口腔医学教育发

文量未进入前十,在第2个10年排在第9位,在
2020-2021时间段我国发文量已跃升至第2位。此

外,在3个时间段,欧洲、亚洲、美洲及非洲均有国家

进入前十,这提示口腔医学教育在全球范围内均得到

了广泛重视;发展中国家发文量的快速提升,意味着

这些地区口腔医学教育的快速发展及口腔医疗服务

的大范围普及。

2.2 核心关键词聚类分析

通过相关计算获得核心关键词聚类分析图谱,每
个时间段均产生了5个聚类。研究显示,在2000-
2009及2010-2019年,均形成了“教学课程设计”“教
育效果评估”“教育激励模式”“教学影响因素”及“计
算机辅助教学”5项聚类,由此可见在这两个时间段

内,全球口腔医学教育发展相对平稳,在既有框架下

进行了局部调整。值得一提的是,虽然这两个时间段

均可总结出这5项研究主题,但相同主题所包含的核

心关键词具有较大差异,印证了这两个时间段内口腔

医学教育发展的平稳性和创新性。在2020-2021,通
过系统逐层聚类划分分为了“新冠疫情冲击”“虚拟现

实技术”“3D模拟模型”“教学心理干预”“教学影响因

素”5项研究主题。与前两个时间段相比,仅有“教学

影响因素”在此时间段内重复,但由于其包含大量关

键词,其聚类内拟合度稍差;由此可见近两年由于新

冠疫情的全球大流行,口腔医学教育发生了根本性变

化,虚拟现实及3D模拟模型等技术快速应用于相应

教学场景,并在学科知识上形成独立聚类。由于重大

公共卫生事件造成的教学人员身心问题也受到了研

究者的广泛关注,形成了独立聚类。
2.3 核心研究主题战略坐标图分析

2000-2009年,第一象限包含教学课程设计,第
二象限包含教育效果评估,第三象限包含教育激励模

式、教学影响因素,第四象限包含计算机辅助教学。
2010-2019年,第一象限包含教学课程设计,第二象

限包含教育激励模式,第三象限包含教学影响因素、
计算机辅助教学,第四象限包含教育效果评估。2020
-2021年,第一象限包含新冠疫情冲击,第二象限包

含教学影响因素,第三象限包含教学心理干预、3D模

拟模型,第四象限包含虚拟现实技术,见图1。

图1  全球口腔医学教育不同时间段各聚类战略坐标图

  通过刻画核心研究主题战略坐标图,研究发现在

前两个时间段,教学课程设计一直是全球口腔医学教

育的研究热点与重点。计算机辅助教学在2000-
2009年具有较好的向心性,提示可通过促进计算机辅

助教学推动学科发展;当该技术体系逐步形成后,计
算机辅助教学在2010-2019年的向心度及密度均出

现了显著下滑,表明单一教学技术的应用对学科发展

的促进具有一定的时效性。在2020-2021年,新冠

疫情冲击成为了影响整个学科发展的核心因素;虚拟

现实技术、3D模拟模型等新技术的引入取代了计算

机辅助教学研究主题,提示在未来一段时间内这两项

技术将有效促进全球口腔医学教育的发展。
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2.4 核心研究主题关系图及外部链接强度分析

在2000-2009与2010-2019年,教学课程设计

始终是最重要的研究主题,同其余4个研究主题均具

有较强的外部链接。与战略坐标图相匹配,计算机辅

助教学在2000-2009年具有较高的外部链接强度,
和教学课程设计间具有最高链接强度,表明该阶段教

学课程的改革与推进有赖于计算机辅助教学技术的

应用。在2010-2019年,教学课程设计与计算机辅

助教学间链接强度减弱,和教学激励模式间链接强度

增强,提示计算机辅助教学技术已趋于成熟,在学科

发展中的促进作用减弱;口腔医学教育的进步有赖于

加强教学激励模式,即提升教学参与者的内在动力。
在2020-2021年,新冠疫情的冲击打乱了全球口腔

医学教育的格局;新冠疫情冲击与教学心理干预、教
学影响因素间具有极强的关联强度;虚拟现实技术与

3D模拟模型形成了单独的主题,但同其余主题间的

联系较弱,这提示增强这两类新型技术将有效促进学

科发展,见图2。
2.5 核心关键词社会网络分析

通过关键词共现矩阵,经计算后获得不同时间段

全球口腔医学教育核心关键词社会网络图谱。在

2000-2009、2010-2019及2020-2021年3个时间

段的核心关键词网络图谱中,口腔医学教育方法始终

处于核心位置。2000-2009年,问题式学习(prob-
lem-based

 

learning,PBL)处于相对核心位置;在网络

结构第二层范围,出现了“Internet”“Computer-Assis-
ted

 

Instruction”等计算机辅助教学技术相关的关键

词及“Motivation”“School
 

Admission
 

Criteria”等与

研究主题高度呼应的关键词;在该社会网络的外层,
主要以口腔医学教育相关影响因素为主。2010-
2019年,PBL关键词的位置逐步外移;多种“Internet”
等计算机相关技术依然分布在第二层范围;“Evi-
dence-Based

 

Dentistry”出现在网络中,处于第二层向

外层的过渡区间,提示循证医学概念逐步被应用于口

腔医学教育领域;多种与自我激励及自我评估相关的

关键词出现在网络外层,提示该阶段通过激励教学参

与者可促进整体学科发展。2020-2021年,新冠疫情

相关核心关键词如“COVID-19”“SARS-CoV-2”“Pan-
demics”等围绕在核心周围,且内部形成极强的相互

关联;PBL在网络图谱中消失,“Internet”转移至网络

最外层;“Virtual
 

Reality”“Social
 

Media”等新型教学

技术在网络中出现;网络第三层出现了“Three-Di-
mensional”“Anxiety”“Depression”等新关键词,这提

示3D模拟模型技术及新冠疫情造成的教学参与者心

理障碍成为了该时期的热点问题。

图2  全球口腔医学教育不同时间段研究主题关系图

3 讨  论

  2020-2021年,我国口腔医学教育发文量跃居全

球第二,提示我国口腔医学教育逐步受到重视,反应

了我国口腔医学教育的快速发展及人民群众对口腔

医疗服务需求的激增[7-8]。近年间,多个发展中国家

发文量进入前十,一定程度上反映出口腔医学教育在

全球范围内的快速发展。
本研究结合3个时间段的聚类分析、主题关系图

及战略坐标图,发现新型教学技术和手段的应用对口

腔医学教育学科发展具有重要意义[9]。本世纪初,是
计算机与互联网技术快速发展阶段,口腔医学教育发

展与该进程高度匹配,计算机辅助教学在2000-2009
年极大影响了口腔医学教育发展[10];而10年高速发

展后,计算机辅助教学在学科内的重要性逐步下

降[11]。2010-2019年,强化教学参与者自主能动性

和内在潜力、设立更高要求教学标准和目标成为了重

点。2020-2021年,新冠疫情的冲击造成了口腔医学

教育的巨大改变;虚拟现实与3D模拟模型技术在口

腔医学教育中的快速推广形成了新的以核心技术促

进学科发展的源动力[12-13];在未来的口腔医学教育发

展中,这两项技术将会极大地推动学科发展[14]。
在本世纪口腔医学教育的发展中,教学课程设计

一直处于相对核心的位置;PBL在早期有效促进了口

腔医学教育的发展[7],但其影响力正在逐步减弱[15],
这提示口腔医学教育者亟需积极研究新的教学方法。
新冠疫情作为2020年的重大突发公共事件,在全球

范围内对经济、教育及医疗造成了深远的影响[1,16],本
研究提示新冠疫情改变了相对稳定的口腔医学教育

学科主题知识架构[17]。
综上所述,本项基于多元统计与社会网络分析的
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可视化研究,解析了本世纪全球口腔医学教育的发展

与特点;研究显示全球对口腔医学教育的重视程度正

逐步提高,我国在该领域出现了跨越式发展;新型教

学技术在口腔医学教育发展中至关重要;现阶段亟待

出现新的教学模式。此外,新冠疫情对口腔医学教育

产生了深远影响,带动了新型教学技术的快速应用;
在未来一段时间内,如何快速整合新型教学技术将是

口腔医学教育研究的热点及难点。
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