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#对鼠根尖乳头干细胞!
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对
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血管相关基因表达的影响$

结果
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体外培养
&'<T

符合间充质干细胞来源的特征且具有多向分化能力$
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结果显示*与对照组相比"各浓度组均能促进
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的促进作用最为明显$茜素红染色结果显示*实验组随着
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浓度的增加"矿化

结节逐渐变小"形成数量也逐渐变少$
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)Q9T')

结果显示*
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炎性因子
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对
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的增殖有明显促进作用但

同时不同程度抑制
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多向分化能力$
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%为主的多种炎性因子!且炎症的病变
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QRS9

!

的成骨诱导液!分别培养
-

#

8

#

!;

1

!按步骤提取
)R<

!根据逆转录试剂盒说明配成
0.

%

U

体系

合成
JPR<

!反应条件'

;0]#.K37

!

8.]/K37

"目的基因血

管生成素
!

$

?7

N

32

N

=737!

%#血管内皮生长因子
<

$

C?6JD@?G=79

12>L=@3?@

N

G2F>LI?J>2G?

!

YMOS<

%#血小板内皮细胞黏附分子
9

!

$

E

@?>=@=>=712>L=@3?@J=@@?1L=6327K2@=JD@=9!

!

TM'<(9!

%及内

参
O<PT+

由华大基因设计并合成$表
!

%"按试剂盒说明书

配成
0/

%

U

体系进行实验!反应条件为
/.]0K37

!

"/]!.

K37

&

"/]!/6

!

#.]-.6

!

80]-.6

!

;.

个循环"每个目的基

因重复
-

管!同时设置
!

管阴性对照!结果根据使用倍比关系

0

$

##

'>表示!其中
&&

'7a

&

'>

$实验组%

$

&

'>

$对照组%"

表
!

!!V

)Q9T')

目的基因的引物序列

目的基因 引物序列$

/b9-b

% 序列长度$

B

E

%

,'

上游'

OOO'Q''<<OQ''<QQOQQ !--

下游'

O'<QQ'QO''Q'Q'QO<''Q

P&TT

上游'

Q<Q''<<<''<O'<''QQ'' !!8

下游'

O<<'<'<'OOO<OQOO<OQQ

P(T9!

上游'

O<<<OO<'Q'<OOO<QOOQO !0/

下游'

O<QO<'<<OO<OO<OO<OO<

<ROTQ!

上游'

QOO<O<Q<OO<<''<O''Q'Q !!-

下游'

QOO<QQQ'<<O<'OOO<QOQ

YMOS<

上游'

OQQO'Q''QQ'<'Q'''Q'< !0!

下游'

''QOQ'''Q'Q'Q'QOQQ'O

TM'<(9!

上游'

OQOO<<'QOOOO<'<<<O<< !0-

下游'

QOO'<O'O<<<'<'Q<<'<O

!4#

!

统计学处理
!

采用
&T&&!84.

统计软件进行分析!计量

资料用
Dc>

表示!

(QQ

结果采用单因素方差分析!实时定量

T')

结果采用独立样本
7

检验!采用
PD77=>>

和
U&P97

进行两

两比较!检验水准
!

a.4./

!以
!

$

.4./

为差异有统计学意义"

"

!

结
!!

果

"4!

!

&'<T

形态
!

原代培养
-

$

/1

后!可见细胞从组织块边

缘呈放射状生长!细胞形态多为短梭形!轮廓清楚!大小基本一

致!生长状况良好!可稳定传代!约
-

$

/1

可达到
:.[

$

".[

汇合!见图
!

"

"4"

!

细胞鉴定
!

&'<T

抗
&Q),9!

呈弱阳性表达!抗
'P".

#

'P!;#

呈阳性表达"结果提示符合间充质干细胞来源的特征"

茜素红染色阳性!证实
&'<T

具有成骨(成牙本质向分化的潜

能&油红
,

染色阳性!倒置显微镜下可见胞质内有脂滴形成!

证实
&'<T

具有成脂向分化的潜能"

"4#

!

(QQ

检测
&'<T

增殖能力
!

与对照组相比!各浓度组均

能明显促进
&'<T

增殖!且差异有统计学意义$

!

$

.4./

%!其

/8:!

重庆医学
0.!8

年
/

月第
;#

卷第
!;

期



中
!.7

N

(

KUQRS9

!

的促进作用最为明显!见图
0

"

!!

<

'

'<T

原代第
-

天$

!̀..

%&

Z

'第
-

代
&'<T

$

!̀..

%"

图
!

!!

&'<T

生长情况

图
0

!!

不同浓度
QRS9

!

刺激下
&'<T

的增殖能力

"4$

!

&'<T

成骨(成牙本质能力的检测

"4$4!

!

茜素红染色结果
!

对照组染色后形成矿化结节较大#

染色较深&与对照组相比!随着
QRS9

!

浓度的增加!形成的矿

化结节逐渐变小!数量也逐渐减少!见图
-

"

"4$4"

!V

)Q9T')

结果
!

-

#

81

时!与对照组相比!实验组
,'

#

P&TT

#

P(T9!

表达量降低"其中!

-1

时两组
,'

#

P(T9!

比较

差异有统计学意义$

!

$

.4./

%&

81

时
P(T9!

比较差异有统计

学意义$

!

$

.4./

%&

!;1

时!实验组
,'

#

P(T9!

表达量明显降

低$

!

$

.4./

%!见表
0

"

"4%

!

油红
,

染色结果
!

对照组染色后可见胞质内大量红色

大小不等的脂滴形成&与对照组相比!实验组随着
QRS9

!

浓度

的增加!脂滴形成数量逐渐减少!见图
;

"

!!

<

'对照组&

Z

'实验组$

QRS9

!

/7

N

(

KU

%&

'

'实验组$

QRS9

!

!.

7

N

(

KU

%&

P

'实验组$

QRS9

!

0.7

N

(

KU

%&

M

'实验组$

QRS9

!

/.7

N

(

KU

%"

图
-

!!

&'<T

经含不同浓度
QRS9

!

的成骨诱导液

诱导
-

周染色结果!

!̀..

"

!!

<

'对照组&

Z

'实验组$

QRS9

!

/7

N

(

KU

%&

'

'实验组$

QRS9

!

!.

7

N

(

KU

%&

P

'实验组$

QRS9

!

0.7

N

(

KU

%&

M

'实验组$

QRS9

!

/.7

N

(

KU

%"

图
;

!!

&'<T

经含不同浓度
QRS9

!

的成脂诱导液

诱导后的油红
,

染色结果!

!̀..

"

"4C

!

&'<T

成血管相关基因的表达情况
!

-

#

81

时!与对照组

相比!实验组
<ROTQ!

#

YMOS<

#

TM'<(9!

表达量明显降低!

且比较差异有统计学意义$

!

$

.4./

%!见表
-

"

表
0

!!

QRS9

!

刺激下
&'<T

成骨'成牙本质相关基因表达!

Dc>

"

组别
&

-1

P&TT ,' P(T9!

81

P&TT ,' P(T9!

!;1

P&TT ,' P(T9!

对照组
- !4..c.4-8 !4..c.4!0 !4..c.4!. !4..c.4-- !4..c.4-. !4..c.4.8 !4..c.4/" !4..c.4-: !4..c.4--

实验组
- .408c.4.0 .4/-c.40/ .4;:c.40. .4#8c.4.: .4#.c.4!8 .4/-c.40! !48/c.48/ .4.:c.4.. .4!:c.4.0

7 04"0: 04"/- ;4./8 !4!:. 04!/8 -4.;# $!4!-! -4:/: ;4/!/

! .40.: .4.;0 .4.!/ .4-.- .4."8 .4.-: .4-0! .4.!: .4.!!

表
-

!!

QRS9

!

刺激下
&'<T

血管相关基因表达!

Dc>

"

组别
&

-1

<ROTQ! YMOS< TM'<(9!

81

<ROTQ! YMOS< TM'<(9!

对照组
- !4..c.48# !4..c.4!. !4..c.4!. !4..c.4!. !4..c.4!! !4..c.40.

实验组
- .4//c.4!0 .4;8c.4!" .4-"c.4!: .4#8c.4./ .4/;c.4.; .4;:c.4."

7 /4##. ;4-0# /4;/; /40-. #4;#; ;40;.

! .4../ .4.!0 .4../ .4..# .4..- .4.!-

#

!

讨
!!

论

临床研究表明!发生牙髓炎及根尖周炎的年轻恒牙经过彻

底地清理和消毒后根尖仍能继续发育成形)

/

*

!并认为在此过程

中
&'<T

可能发挥了关键的作用"随着研究的深入!学者们发

现
&'<T

在介导牙本质再生及牙根发育过程中均发挥着极其

重要的作用)

#98

*

"但牙髓炎及根尖周炎是一种复杂的炎症反

应!当年轻恒牙发生牙髓炎及根尖周炎时!

&'<T

会暴露于炎

性环境中!其中包含以
QRS9

!

为主的多种炎性因子!且研究表

明炎性因子的刺激会改变干细胞的生物学特性!影响其增殖及

分化能力)

:9"

*

!故明确炎性因子对
&'<T

增殖及多向分化能力

的影响对牙髓牙本质复合体再生及根尖的持续发育成形有着

不可忽视的作用"

#8:!

重庆医学
0.!8

年
/

月第
;#

卷第
!;

期



d?7

N

等)

!.

*的研究也发现
QRS9

!

可促进根尖乳头细胞增

殖能力"刘彩奇等)

!!

*研究发现
!.7

N

(

KU QRS9

!

可促进

&'<T

的增殖!提高克隆形成率"于莉等)

!0

*研究也表明
!.

7

N

(

KUQRS9

!

促进
&'<T

增殖作用最明显"本研究结果与以

上研究基本一致!但同时发现随着
QRS9

!

浓度的增加!促进

&'<T

增殖的作用并不会加强"这可能表明炎性因子
QRS9

!

对
&'<T

的增殖作用具有浓度的依赖性!高浓度并不能增加促

进增殖的作用"

QRS9

!

是
!"8/

年由
'2G6*=@@6

发现的一种内毒素诱导

的糖蛋白!到目前为止!研究者们发现
QRS9

!

通常在健康的牙

髓和根尖周组织中检测不到!而发生龋病#牙髓炎及根尖周炎

时!牙髓组织和根尖周组织中炎性因子表达增加!其中
QRS9

!

水平最高)

!-9!/

*

!这表明
QRS9

!

在牙髓炎症及根尖周炎症的发

生#发展过程中发挥了重要作用"也有学者研究表明
QRS9

!

会抑制
&'<T

的成骨(成牙本质的能力)

89:

*

"本研究结果也显

示
QRS9

!

可抑制
&'<T

矿化结节的形成&抑制成骨#血管相关

基因的表达&同时抑制
&'<T

成脂能力"本研究为牙髓牙本质

复合体的再生及牙根继续发育提供一定的实验基础"

本研究采用酶消化法分离培养鼠
&'<T

!通过不同浓度的

QRS9

!

对
&'<T

进行干预!结果表明
QRS9

!

可促进
&'<T

的

增殖能力!但同时会抑制其多向分化能力!为进一步研究在炎

症微环境中
&'<T

生物学特性的改变及牙髓牙本质复合体再

生提供了实验基础!也为临床治疗根尖周组织病变的提供了一

定的理论依据"
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