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外科吻合术是外科手术过程中的必须环节#已经具有上千

年的历史"在
$#

世纪以前#外科吻合术都是采用针线缝合#缝

合线也是采用一些天然材料"虽然近几十年针线缝合在材料

和技术上都有所改进#但其缝合具有耗时长$恢复慢$易感染$

创口大易留疤痕等明显缺点#给患者带来诸多痛苦#并延长外

科手术时间和术后康复时间"

在最近的几十年#无线吻合术逐渐开始应用于临床"在

$#

世纪
*#

年代#吻合器$黏合剂吻合术在西方国家开始临床

应用"与针线缝合相比#作为新开发产品#吻合器$黏合剂在微

创手术中具有明显的优势)

(

*

"但是部分材料易残留体内或降

解性差#都是吻合器$黏合剂吻合术发展的屏障#另外昂贵的价

格也使很多患者放弃该技术"激光组织焊接技术是近年发展

起来的一门新兴外科吻合技术)

$8"

*

"通过激光照射对组织加

热#致使伤口组织分子结构或焊接材料分子结构发生改变#从

而达到伤口吻合的目的"激光组织焊接已经广泛应用于外周

神经$胆管$肠道$皮肤$眼科$牙科等组织)

(

#

08($

*

"作为一种新

型的外科手术方法#激光组织焊接具有无创$伤口密封完全$不

易感染等优点#但是焊接温度控制难#吻合口抗张强度低等仍

然是激光组织焊接发展的瓶颈)

()

*

"这些无线吻合术均达不到

简单$快速$安全和便宜的要求"

!

!

发展史

电外科学是指高频电流通过人体组织器官形成透热疗法#

达到临床治疗的效果)

("8(0

*

"早在
$#

世纪
)#

年代末期#高频电

刀就已经应用于临床外科手术"与传统手术刀相比#高频电刀

对人体组织器官进行加热#实现对组织器官的快速分离和凝

固#从而达到切割和止血的目的"目前高频电刀已经广泛应用

于临床"基于高频电刀的工作原理#乌克兰巴顿焊接研究所在

$#

世纪
=#

年代首先提出了高频人体组织器官焊接术)

(?

*

#并于

$##$

年联合乌克兰基辅第一人民医院将该技术成功应用于临

床"在这期间#该技术已经成功应用于普外科$皮肤科$胸外

科$泌尿外科$妇科$耳鼻喉科$眼科等领域#累计手术次数已超

过
(#

万次)

((

#

()

#

(*8$)

*

"最新的临床和动物研究证明#高频人体

组织器官焊接术能使吻合口快速无痕吻合#抗张力度强#术后

愈合时间短#不易感染#基本无术后并发症等优点#是安全可靠

的#明显优于其他吻合术)

()

#

$"

*

"

"
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原
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高频人体组织器官焊接技术是指高频电流通过人体组织

器官#利用人体组织电阻#电能转化为热能#促使组织细胞破

裂#基质中分子结构发生改变"但是与电刀相比#高频电流焊

接所需的能量和温度是可控制的#以至于焊接伤口组织不受损

伤#但又保证了细胞内的基质流向细胞外#作为焊接伤口组织

的焊接材料#使分开的伤口在钳子的帮助下融合在一起"在人

体可接受的温度范围内#继续对伤口输送能量#促使融合伤口

水分蒸发#增强了融合伤口的黏合强度#从而达到伤口组织焊

接的目的"在对高频人体组织器官焊接的早期研究中认为#在

接近生理极限温度的情况下#蛋白质发生亚变性#促使其结构

疏散#待蛋白浓度逐步升高#温度降低#疏散的亚蛋白结构发生

协同凝集反应#各肽链交织在一起#重新形成紧密的蛋白结构"

在眼科焊接的最新研究中发现#胶原蛋白在焊接过程中并未发

生变性#但组成胶原蛋白的原纤维的组织结构发生裂解#这可

能是由于基质中的非纤维成分参与了焊接过程)

$0

*

"虽然高频

人体组织器官焊接术已经得到临床推广#但组织器官在电流作

用下的黏合机制并不完全清楚#这需要科学家和临床医生共同

努力#继续深入研究其机制"

超过
0#[:g

的高频电流对人体是安全的#另外国际电工

协会&

QA9

'和医疗器械促进协会&

DD1Q

'规定高频医疗设备电

流频率不低于
)##[:g

)

(0

*

"组织器官电阻随电流频率上升而

降低#此时通过电流会急剧增加#因而产热更加明显"高频人

体组织器官焊接术的电流频率一般控制在
""#[:g

左右#这

样既能有效地保护人体组织器官神经免受电刺激作用#同时也

保证了在人体安全电压条件下#提供足够焊接所需的能量"不

同人体组织器官的电阻是不同的#所以在焊接不同组织器官的

过程中#使用的电压也不相同"此外#在组织伤口焊接过程中#

不同的焊接阶段#基质浓度也有所不同#这就决定了电压的细

小变化#都可能对焊接结果产生重大的影响"研究证实#焊接

电压变化与焊接吻合处的抗张强度直接相关)

"

*

"

#

!

应
!!

用

经过大量的动物实验和临床研究证实#高频人体组织器官

焊接术在患者行外科介入治疗手术过程中#能够快速有效的对

伤口止血#至少降低
0#4

的血流失"此外#高频电流焊接不需

要任何辅助焊接材料#组织细胞内外基质作为焊接材料#这样

不需要为焊接材料的降解或产生生理排斥反应而烦恼"伤口

在高频电流焊接后能够即时形成较强抗张强度的黏合力#这是

其他任何吻合术都无法做到"高频人体组织器官焊接术真正

做到了术后伤口无痕#并且恢复时间极快#在术后
(

个月内#焊

接伤口疤痕基本完全消失"高频人体组织器官焊接术能够对

("()
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伤口实施全封闭吻合#焊接伤口处基本不出现感染或二次损

伤#有效降低了患者痛苦"高频人体组织器官焊接术采用普通

的医用钳子作为焊接终端设备#使其操作简单方便#易于掌握

该技术"

高频人体组织器官焊接术不仅仅应用于临床医学#也能应

用于兽医学#包括动物外科治疗和城市卫生防疫"面对重大自

然灾害救治时#对需要行外科手术的患者#使用高频人体组织

器官焊接术能够达到快速救治$快速康复的要求#显著提高了

公共安全应急救助水平"高频人体组织器官焊接术真正做到

了伤口无痕吻合#减少患者痛苦#缩短患者康复时间#简化外科

手术流程#降低医疗风险和成本"
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