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目的
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探讨表面遮盖重建进行头部
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去骨成像技术"简称
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$对脑动静脉畸形"

"0.

$的诊断价值%方

法
!

收集重庆医科大学附属第一医院提供的
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例利用容积
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数字减影血管造影技术"

0H5:/"

$确诊为
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的患者资料!将

其数据导入本院
H5

工作站!进行
//:8H5"

去骨重建!并将两组数据进行比较%另收集成都市第一人民院
X

例经
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检查

确诊为
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的患者资料!将其结果与
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进行对比%结果
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重建图像质量不及
0H5:/"

!但两种技术的诊断结果差

异无统计学意义"
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$%受限于本院技术条件!收集
"0.

患者数量不足以进行统计分析#对图像的观察体会!
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细节

分辨不及
:/"

!但所收集病例与
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诊断一致%结论
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//:8H5"

具有临床实用价值!可作为颅内动静脉畸形的检查'诊断方法%

"关键词#
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头部
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血管成像#表面遮盖重建#容积
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数字减影血管造影#数字减影血管造影#动静脉畸形
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'#是一

种常见的颅内血管畸形#患者往往因其破裂致死#因此
"0.

的早期诊断及治疗具有重大意义"头部
H5

动脉造影&

H5"
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作为一种成熟的检查方法#对部分脑血管疾病的检查效果可与

数字减影血管造影&
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+并且越来越多的手术需要利

用
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进行手术定位!虚拟手术等$
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#但因颅骨干扰#颅底及

浅表血管往往显示不清$
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#因此头部
H5"

如何更好去骨并清

晰显示血管依然重要"目前去骨技术以
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能量

减影$
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%最为成熟#但推广受到专利技术!医院配备等情况限
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面遮盖重建&
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'#为利用
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进行颅

骨遮盖去骨提供了可能&以下简称
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'#并在预实验
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%得到了验证+在随后的研究中#找到了
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合理阈值设定

方法$
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"为进一步验证该技术对
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的应用价值#作者取得

了重庆医科大学第一附属医院
0H5:/"

相关资料#本文将对

照研究
//:8H5"
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资料与方法
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(收集重庆医科

大学附属第一医院提供的#
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年
M

"

I

月经
0H5:/"

及

:/"

确诊的
JN

例
"0.

患者#其中男
;X

例#女
;J

例#平均年

龄
XJB9

岁"将这些患者
H5

数据导入本院工作站#利用
//:8

H5"

进行后处理#与
0H5:/"

进行比较"&
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与
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年
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集到
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例同时行
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及
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检查的
"0.

患者"男
9

例#女
J

例#平均年龄
XLBM

岁"除
;

例患者因头部外伤行
H5

检查意外发现颅内异常团状稍高密度影外#其余均因突发脑出

血入院"
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平扫一致"对比剂(碘帕醇
;SS1!

"增强使用,

(1'4-

-扫描#

感兴趣区放置于双侧颈内动脉#当一侧颈内动脉
H5

值达
;XS
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后#自动触发扫描"由飞利浦
#UQMBS

工作站进行后

处理"
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图像后处理及分析
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图像质量评价参照
0H5:/"

标
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#按图像无伪影及伪影轻!中!重度干扰分为
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级#分别

给予
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"

M

分#分值越高#图像质量越差"观察记录(部位+畸形

血管团大小#将畸形血管团最大直径作为标准+供血动脉的条

数及名称+引流静脉的条数及名称"
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统计学处理
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统计学软件分析#
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确检验#以
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为差异有统计学意义"
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结
!!

果
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与
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比较
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'图像质量比较结果详

见表
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"重庆医科大学附属第一医院提供的
0H5:/"

资料为

成功案例#评分均为
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分"
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图像中有
X

例患者图像

周边可见一层淡薄的稍高密度影#评分为
J

分#且出现这种情

况的患者年龄均超过
XS

岁"因
0H5:/"

仅有一种评分#对表
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资料进行多种统计分析#
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软件均提示不满足统计条件#

故进行描述性分析(收集样本中的
0H5:/"

图像质量优于
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#见图
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相关数据比较(

0H5:/"

图

像质量高!诊断明确#故仅简述结果"
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例
"0.

患者共计发

现
JN

处畸形血管团#两种技术发现畸形血管团的空间位置!大

小!主要供血动脉相同+但对于引流静脉#

0H5:/"

共发现
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根#
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发现
JI

根#漏检的两根为细小桥静脉"二者引

流静脉条数差异经
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精确检验#差异无统计学意义&
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受限于本院技术条件#同时行

//:8H5"

及
:/"

检查的患者数量太少#无法达到统计学要

求"对这
X

例患者的观察体会(

:/"

与
//:8H5"

诊断结果一

致#

:/"

细节分辨优于
//:8H5"

"但需提出
;

例病灶位于小

脑的患者#第
;

次行
:/"

后诊断为小脑后下动脉远端动脉瘤+

在对比
//:8H5"

图像后#进行第
J

次
:/"

检查#确诊为
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图
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患者
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重建图像
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小脑畸形血管团及多只引流静脉"

图
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患者
M//:8H5"

图及轴位图
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次#临床误诊为动脉瘤+
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H

为第
J

次#清晰地显示了供血动脉及多只引流静脉#确认为
"0.
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图
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!!

患者
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图
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作为成熟的头部
H5"

减影技术#其原理是将增

强后的二维图像像素与平扫图像像素相减#从而得到强化的血

管#再进行三维重建"

//:8H5"

是利用头部平扫及增强数据#

重建两次头部
//:

三维图像#并相互叠加#而颅骨本身像素在

平扫及增强序列中变化不大#通过工作站,隐藏-&

?)F+

'颅骨#

从而达到去骨!只显示强化血管
9:

图像的目的"该去骨方法

与学者
G'

R

'Y')(?3'3

提出的半自动数字减影技术有相似之

处$
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#即均是通过平扫
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图像遮盖增强
9:

图像#但半自动

数字减影技术需要在
J:

图像上#对每一层面的颅骨进行勾

画#通过,膨胀-的方式#由人工进行平扫与增强图像的匹配#操

作复杂!耗时"

//:8H5"

与
0H5:/"

相比#最终诊断结果差异无统计学

意义&
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'#说明二者具有相似的诊断价值#但
//:8H5"

图像质量不及
0H5:/"

#主要是部分图像表面出现了淡薄的

稍高密度影"分析原因如下(&
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'为了减少辐射剂量#在平扫及

增强序列中采用了不同的千伏!毫安#而扫描条件的改变#会导

致被照射物体
H5

值改变"&

J
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//:

重建首先需确定阈值#将

高于该阈值的所有像素做等密度处理#将低于此阈值的所有像

素做淡化处理#即
//:

重建有,阈值分界线-"颅骨作为扁平

骨#其特点是有内!外两层非常致密的板障&骨致密'#内含一层

比较浅!薄的骨松质#并且其中存有大量板障静脉#板障与其中

骨松质密度差异很大#在二者相接部位更容易受到
H5

容积效

应干扰"&

9

'出现这种现象的患者年纪均偏大#这可能与患者

不显著的早期骨质疏松有关$

;J

%

"早期骨质疏松以骨松质更易

受到影响#导致骨质疏松部分的颅骨板障与松质骨的密度差加

大#加重容积效应干扰"而在去骨重建中#重点关注的是密质

骨#导致设定的阈值稍高#受容积效应干扰的部分骨松质接近

重建阈值"基于上述考虑#作者认为该现象是多种因素共同造

成的数据不匹配导致的#但该现象并没有对图像质量造成明显

影响"

对于
"0.

而言#

:/"

在细节分辨方面具有优势#但本组

研究中
:/"

误诊了
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例
"0.

为动脉瘤#分析原因如下(该患

者病灶体积较小#位于颅骨内板下#引流静脉短小+在
:/"

检

查早期#病灶引流静脉的,渲染-改变不明显"

:/"

作为血管

疾病的金标准#其最终的诊断结果依然受限于操作医生的手

法!经验等"虽然
//:8H5"

细节分辨率不如
:/"

#但其动静

脉同步显示的特点#以及多种后处理重建方式弥补了不足"

无论采取何种
H5"

去骨的方法#都必须保证平扫与增强

数据空间位置的匹配#任何轻微的移动都可能导致去骨失败#

必要时可采用支架固定头部$

M

#

;9
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"

H5"

辐射较大#在扫描中

应注意保护患者#对不具备低辐射扫描优势的早期螺旋
H5

#

可采用降低管电压及管电流的方式降低辐射剂量$

;M8;X

%

"

综上所述#

//:8H5"

技术对于
"0.

具较高的诊断价值#

值得临床使用"
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