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　　摘　要：目的　探讨青少年暴力行为与多巴胺β羟化酶（ＤβＨ）基因ｒｓ１６１１１１５和ｒｓ７３９３９８多态性的关系。方法　将新入少

教所的男性服教人员分为暴力组（１０７例）和非暴力组（１０７例），另以１０７例职高男生作对照组，利用ＳＮａＰｓｈｏｔ单核苷酸多态性

（ＳＮＰ）分型技术对３组进行多态性的基因分型，并比较３组各基因型及等位基因频率分布差异。结果　３组在 ＤβＨ 基因

ｒｓ１６１１１１５位点基因型及基因频率差异均有统计学意义 （犘＜０．０５）；两两比较显示暴力组与非暴力组在ｒｓ１６１１１１５位点基因型和

等位基因频率差异无统计学意义（犘＞０．０５）；与对照组比较差异均有统计学意义 （犘＜０．０１）。３组在ＤβＨ基因ｒｓ７３９３９８位点基

因型和基因频率差异无统计学意义（犘＞０．０５）。两两比较差异也均无统计学意义 （犘＞０．０５）。结论　暴力、非暴力犯罪与ＤβＨ

基因ｒｓ１６１１１１５多态性均存在关联，未发现与ＤβＨ基因ｒｓ７３９３９８多态性与之存在关联。
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　　近年来，青少年暴力攻击行为已成为世界性的公共卫生问

题，它不仅影响青少年本身的学习和社会功能，而且还影响家

庭及社会的和谐稳定。引起学者们对此的广泛关注，目前，对

其进行了多方面的研究。在遗传的研究中涉及到一系列的基

因多态性，如：５ＨＴ受体、５ＨＴ转运体（５ＨＴＴ）、多巴胺受

体、儿茶酚胺氧化甲基转移酶（ＣＯＭＴ）、单胺氧化酶 Ａ（ＭＯ

ＭＡ）等相关基因
［１６］，但结果却不尽相同。多巴胺β羟化酶

（ｄｏｐａｍｉｎｅβｈｙｄｒｏｘｙｌａｓｅ，ＤβＨ）是ＤＡ合成去甲肾上腺素的限

速酶，其活性对儿茶酚胺的代谢产生重要的影响。先前学者发

现ＤβＨ基因５′侧翼区的１０２１Ｃ→Ｔ多态性与血浆中的ＤβＨ

活性相关［７］。同时有学者报道有行为问题的儿童血清中ＤβＨ

水平较对照组低［８］。由此可以推测ＤβＨ基因结构或表达的差

异可能与暴力行为的易感性有关。因此，本研究选取ＤβＨ基

因与青少年暴力行为进行了关联分析，现报道如下。

１　资料与方法

１．１　一般资料　根据官方记录将新入的男性青少年服教人员

分为暴力罪犯和非暴力罪犯。再根据修订版外显攻击行为量

表［９］（ＭＯＡＳ）筛查，将 ＭＯＡＳ加权分大于或等于４分，体力攻

击大于或等于１分定为有暴力行为，ＭＯＡＳ加权分小于４分，

体力攻击为０分定为无暴力行为。入组标准：所有受试者均为

男性，汉族，年龄１６～１８岁。排除标准：根据ＤＳＭＩＶ排除青

少年期抑郁症、精神分裂症等、家属中有精神疾病史、严重躯体

疾病及脑外伤、物质或药物依赖史。（１）暴力组：官方记录为暴

力型违法乱纪的青少年，共１０７例，ＭＯＡＳ加权分大于或等于

４分，且体力攻击大于或等于１分，年龄（１６．５±０．６）岁。（２）

非暴力组：官方记录为非暴力型违法乱纪的青少年，共１０７例，
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表１　　３组ＤβＨ基因ｒｓ１６１１１１５多态性基因型和等位基因频率的比较［狀（％）］

组别 狀

基因型

Ｃ／Ｃ Ｃ／Ｔ Ｔ／Ｔ

等位基因

Ｃ Ｔ

暴力组 １０７ ７１（６６．４） ３２（２９．９） ４（３．７） １７４（８１．３） ４０（１８．７）

非暴力组 １０７ ６９（６４．５） ３６（３３．６） ２（１．９） １７４（８１．３） ４０（１８．７）

对照组 １０７ ８９（８３．２） １６（１４．９） ２（１．９） １９４（９０．７） ２０（９．３）

χ
２ １２．１７９ ２０．６８９

犘 ０．０１６ ０．０００

表２　　３组ＤβＨ基因ｒｓ７３９３９８多态性基因型和等位基因频率的比较［狀（％）］

组别 狀

基因型

Ａ／Ａ Ｃ／Ａ Ｃ／Ｃ

等位基因

Ａ Ｃ

暴力组 １０７ ８６（８０．４） １９（１７．８） ２（１．９） ２１１（９０．２） ２３（９．８）

非暴力组 １０７ ８３（７７．６） ２１（１９．６） ３（２．８） １８７（８７．４） ２７（１２．６）

对照组 １０７ ８１（７５．７） ２４（２２．４） ２（１．９） １８６（８６．９） ２８（１３．１）

χ
２ １．０３１ １．３５１

犘 ０．９０５ ０．５０９

ＭＯＡＳ加权分小于４分，且体力攻击为０分，年龄（１６．６±０．６）

岁。（３）对照组：为重庆市渝中区高级职业学校的学生，共１０７

例，ＭＯＡＳ加权分小于４分，且体力攻击为０分，既往无犯罪

记录，满足上述入组标准和排除标准，年龄（１６．５±０．６）岁。３

组在年龄上差异无统计学意义（犘＞０．０５），本研究通过重庆医

科大学附属第一医院伦理委员会批准，所有受试者对本研究知

情并签署知情同意书。

１．２　方法

１．２．１　ＤＮＡ的提取　所有受试者于清晨采集肘静脉血３ｍＬ

置于乙二胺四乙酸（ＥＤＴＡ）抗凝管中，使用美国 Ｏｍｅｇａ生物

技术公司的ＤＮＡ试剂盒提取ＤＮＡ。

１．２．２　单核苷酸多态性（ＳＮＰ）分型　所有样本在上海天昊生

物公司完成。本研究采用ＳＮａＰｓｈｏｔＳＮＰ分型技术对所有样

本进行ＳＮＰ位点分型。引物通过在线Ｐｒｉｍｅｒ３软件设计。

１．２．３　ＰＣＲ循环程序　先９５℃预变性２ｍｉｎ，在第一相循环

９４℃变性２０ｓ，起始退火温度６５℃４０ｓ，后每增加１个循环

下降０．５℃，７２℃延伸９０ｓ，共１１个循环，终退火温度为５９

℃。第２相循环９４℃变性２０ｓ，５９℃退火３０ｓ，７２℃延伸１．５

ｍｉｎ，共２４个循环，７２℃总延伸２ｍｉｎ，４℃保存。ＰＣＲ产物通

过 ＨｏｔＳｔａｒＴａｑ进行多重 ＰＣＲ 获得，ＰＣＲ 产物通过虾碱酶

（ＳＡＰ）和外切酶Ⅰ（ＥＸＯⅠ）纯化后再使用ＳＮａＰｓｈｏｔＭｕｌｔｉ

ｐｌｅｘ试剂盒进行延伸反应。

１．２．４　延伸循环程序　先９６℃预变性１ｍｉｎ，在第一相循环

９６℃变性１０ｓ，退火温度５２℃５ｓ，６０℃延伸３０ｓ，共２８个循

环，４℃保存。延伸产物用ＳＡＰ纯化后在 ＡＢＩ３１３０ＸＬ上样。

ＳＮＰ分型、ＡＢＩ３１３０ＸＬ测序仪上收集的原始数据均采用Ｇｅｎ

ｅＭａｐｐｅｒ４．０（美国Ａｐｐｌｉｅｄｂｉｏｓｙｓｔｅｍｓ公司）来分析。

１．２．５　ＨａｒｄｙＷｅｉｎｂｅｒｇ（ＨＷ）平衡吻合度检验　为了保证

本研究样本能代表重庆地区的人群分布，采用χ
２ 检验分别对

３组ＤβＨ基因ｒｓ７３９３９８和ｒｓ１６１１１１５多态性的各基因型分布

进行了 ＨＷ遗传平衡吻合度检验。

１．３　统计学处理　采用ＳＰＳＳ１６．０统计软件进行分析，计量

资料狓±狊表示，组间比较采用狋检验，多重比较采用ＬＳＤ检

验；计数资料采用率表示，组间采用χ
２ 检验，检验水准α＝

０．０５，以犘＜０．０５为差异有统计学意义。

２　结　　果

２．１　ＨＷ 平衡吻合度检验结果　结果发现３组中２个ＳＮＰ

位点的χ
２ 值为０．１６４～２．４３９（犘均＞０．０５），符合 ＨＷ 平衡

法则。

２．２　３组ＤβＨ基因ｒｓ１６１１１１５基因型及等位基因频率的比较

　χ
２ 检验显示３组在ｒｓ１６１１１１５位点基因型及等位基因频率

差异均有统计学意义（犘＜０．０５）。两两比较显示暴力组与非

暴力组在基因型及等位基因频率上差异均无统计学意义（χ
２＝

０．９３１、０．０００；犘＞０．０５）；而与对照组比较，在基因型上差异均

有统计学意义 （χ
２＝８．０２５、１０．２２４；犘＜０．０５），在等位基因频

率上差异也均有统计学意义 （χ
２＝７．７５４、７．７５４；犘＜０．０５），见

表１。

２．３　３组ＤβＨ基因ｒｓ７３９３９８多态性的基因型及等位基因频

率的比较　χ
２ 检验显示３组在ｒｓ７３９３９８位点基因型和基因频

率差异均无统计学意义（犘＞０．０５）。两两比较显示暴力组与

非暴力组在基因型及等位基因频率差异均无统计学意义（χ
２＝

０．３５３、０．８７６；犘＞０．０５）；与对照组比较，在基因型上差异均无

统计学意义（χ
２＝０．７３１、０．５４１；犘均＞０．０５）；在等位基因频率

上差异也均无统计学意义（χ
２＝１．１７４、０．０２１；犘＞０．０５），见表

２。

３　讨　　论

ＤβＨ是多巴胺合成去甲肾上腺素的限速酶，对儿茶酚胺

的代谢产生重要的影响。２００３年白平等
［１０］发现４６例暴力型

罪犯的血浆去甲肾上腺素水平明显增高，这些研究表明ＤβＨ

活性的改变可能与冲动和攻击行为相关。编码ＤβＨ的基因定

位于９ｑ３４，长度接近２３ｋｂ，有１２个内含子。本研究发现ＤβＨ

基因ｒｓ１６１１１１５多态性无论是暴力组还是非暴力组青少年的

ＣＣ基因型均少于对照组，提示这一多态性位点与暴力行为无

关，但提示与暴力和非暴力青少年犯罪均有关。Ｈｅｓｓ等
［１１］研

究发现，低活性的ＤβＨ１０２１ＴＴ基因型可能与冲动、攻击行为

等相关的人格特征有关。ＤβＨ对去甲肾上腺素的合成具有限
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速作用，这可能使脑内多巴胺和去甲肾上腺素的水平发生改

变，从而增加一些异常行为及精神疾病发生的风险。但本研究

未发现暴力组与非暴力组青少年存在差异，对于青少年罪犯这

一特殊群体来说，无论是暴力罪犯还是非暴力罪犯都可能存在

着冲动、攻击等个性特征，既往的研究也证实了男性青少年罪

犯较对照组具有较高的冲动行为［１２］。因此，未来可以在普通

人群中尽可能将暴力攻击行为纯化做进一步研究。

本研究未发现ＤβＨ 基因ｒｓ７３９３９８多态性与青少年暴力

行为存在关联。这可能与 ＤβＨ１０２１Ｃ／Ｔ或与之连锁的其他

多态性是影响ＤβＨ活性最主要的多态性有关
［１３］。Ｇｒｉｇｏｒｅｎｋｏ

等［１４］将１７９名青少年罪犯分为暴力罪犯和非暴力罪犯组，并

选取了ＣＯＭＴ、ＤβＨ、ＭＡＯＡ及 ＭＡＯＢ基因共１２个多态性位

点进行关联分析，结果未发现单个基因多态性位点在组别中存

在差异。同时既往在 ＭＡＯＡ、ＣＯＭＴ、５ＨＴＴ的研究中结合

不同的环境因素进行了分析［１５１７］，并发现环境因素在其中起

着重要的作用，尤其是童年有过受虐经历的成年人，携带低活

性的 ＭＡＯＡ等位基因比携带高活性 ＭＡＯＡ等位基因者更容

易发生暴力攻击行为。因此，暴力攻击行为可能与基因与环境

共同作用有关，未来需进一步联合多基因或环境因素进行分析

研究。

总之，本研究发现青少年暴力和非暴力犯罪都与ＤβＨ基

因ｒｓ１６１１１１５多态性存在关联，未发现ＤβＨ 基因ｒｓ７３９３９８多

态性与青少年暴力行为有关。未来将尽可能扩大样本量，将暴

力行为纯化，结合环境因素、多基因、多位点进行交互分析。
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