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成人及新生儿红细胞表面ＡＢＨ血型抗原强度的比较

陆　华，肖瑞卿，隆晓秋

（第三军医大学西南医院输血科，重庆４０００３８）

　　摘　要：目的　了解新生儿及成人ＡＢＯ血型系统中，Ａ、Ｂ、Ｏ血型红细胞上Ａ、Ｂ、Ｈ抗原强度的差异。方法　将标准血清倍

比稀释，采用试管法检测被测标本红细胞与不同稀释度标准血清的凝集强度直至阴性。将各标本与不同稀释度血清凝集强度计

分并累计，最后总积分用ＳＰＳＳ１３．０软件行统计学分析。结果　新生儿Ａ、Ｂ、Ｈ抗原强度均显著低于成人；无论是新生儿还是成

人，Ａ抗原的表达强度显著高于Ｂ抗原；成年男性与女性之间Ａ、Ｂ、Ｈ抗原强度无显著差异。结论　新生儿与成人之间 Ａ、Ｂ、Ｈ

同种抗原强度存在显著差异，抗原种类对Ａ、Ｂ、Ｈ抗原强度有影响，性别对成人Ａ、Ｂ、Ｈ抗原强度没有影响。
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　　ＡＢＯ血型系统是红细胞最重要的血型系统，其对应的Ａ、

Ｂ、Ｈ抗原也是在临床输血中首先要关注的血型抗原。作者在

工作中发现，ＡＢＯ血型不合致新生儿溶血病例放散试验阳性

者，其直接抗人球试验多为阴性，相关文献数据也显示如此［１］。

这两个结果彼此之间是矛盾的，为此作者推测新生儿红细胞表

面可能因为血型相关抗原的抗原性较弱，抗体结合位点少，致

敏的抗体不足导致直接抗人球试验阴性，而经过放散试验将抗

体洗脱浓缩后，方可出现阳性。为探讨新生儿与成人同血型、

成人之间不同血型以及新生儿之间不同血型（ＡＢＯ血型系统）

的血型抗原强度的差异，作者进行了本文的相关试验，现报道

如下。

１　资料与方法

１．１　一般资料　新生儿：Ａ型６４例、Ｂ型５０例、Ｏ型２５例，

均来自本院产科正常分娩脐带血；健康成年人（１８～４９岁）：Ａ

型５７例（男４２例、女１５例）、Ｂ型５８例（男３４例、女２４例）、Ｏ

型４７例（男２８例、女１９例），均来自本科健康自愿无偿献血人

员。上述所有血型均排除ＡＢＯ亚型的可能。

１．２　检测用血清　Ａ、Ｂ单克隆抗体购自长春博德生物技术

有限责任公司（批号２０１００７１２，效价１∶１２８）。抗 Ｈ单抗由德

国ＢｉｏＲａｄＭｅｄｉｃａｌＤｉａｇｎｏｓｔｉｃｓ公司生产，长春博德生物技术

有限责任公司分装（批号１０４９１８０，效价１∶４）。

１．３　方法　本文采取试管法检测抗原抗体凝集反应强度，将

相应血型的单克隆抗体倍比稀释后，抗体液与被检者４％红细

胞悬液各１滴混合摇匀后，１０００ｒ／ｍｉｎ离心１ｍｉｎ，立刻判读

结果，抗原抗体凝集反应强度判定标准，参照参考文献［２］

执行。

１．４　统计学处理　参照参考文献［２］所述方法将凝集强度转

化为积分，４＋计１２分、３＋计１０分、２＋计８分、１＋计５分、±

计２分。一个标本在每个稀释度下的凝集反应强度计分累计

求和，为该标本的总积分。各组积分以均数加减标准差（狓±狊）

表示，小数点后保留两位有效数字。采用ＳＰＳＳ１３．０软件独立

标本均数狋检验对各组数据进行统计学分析，９５％可信区间。

２　结　　果

成人红细胞表面的 ＡＢＯ血型各型抗原强度明显高于同

型新生儿（犘＜０．０５），新生儿Ａ型抗原强度明显高于Ｂ型抗原

强度（犘＜０．０５），成人 Ａ型抗原强度明显高于Ｂ型抗原强度

（犘＜０．０５）。Ｈ 抗原检测用单抗与 Ａ、Ｂ抗原用单抗生产厂

商、效价等均不一样，因此本文无法比较将 Ｈ抗原与其他两种

抗原强度进行比较。成年男性与女性Ａ、Ｂ、Ｈ抗原强度比较，

差异无统计学意义（犘＝０．３０、０．５７、０．６６），说明性别对 ＡＢＨ

各型血型抗原强度均无影响。见表１、２。

表１　　新生儿及成人各种血型抗原强度比较（狓±狊）

抗原 新生儿凝集反应强度总积分 成人凝集反应强度总积分

Ａ ８７．４１±７．１７ ９６．１２±７．６３

Ｂ ７９．１０±１０．７２ ８８．０９±８．８７

Ｈ １２．７６±６．８９ ２５．２６±５．３６
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表２　　性别对成人血型抗原强度的影响（狓±狊）

抗原 成年男性凝集反应强度总积分 成年女性凝集反应强度总积分

Ａ ９５．７９±６．５２ ９８．１３±９．４５

Ｂ ８８．６５±１０．４０ ８７．２９±６．２２

Ｈ ２４．９２±４．１９ ２５．６１±６．４３

３　讨　　论

３．１　新生儿与成人同种 ＡＢＨ 血型抗原强度比较　Ａ、Ｂ、Ｈ

抗原虽然从３７日胎龄的胎儿开始发育，但在孕期其抗原强度

并无增强［３］，因此新生儿的 Ａ、Ｂ、Ｈ 抗原较成人弱，但二者之

间到底有多大差别，个别文献报道，新生儿红细胞表面Ａ、Ｂ、Ｈ

抗原的数目只有成人的２５％～５０％
［４］。本研究显示，无论是

Ａ、Ｂ还是 Ｈ抗原，在新生儿红细胞表面的表达强度确实都明

显低于成人，但高于相关文献报道。分析原因，作者是通过抗

原、抗体之间的凝集反应来间接获得抗原强度，并非直接检测

红细胞表面的抗原数目、抗原分子的大小以及空间构象等，而

血型抗原、抗体之间的反应，在抗体因素相同的情况下，除了与

抗原的数目有关，还与抗原的空间构象、相对分子质量甚至基

因多态性等诸多因素有关［５７］，另外，地域、人种、气候环境、检

测用试剂、操作人员的技术水平、对结果判断标准的理解和把

握等也会造成试验数据的差异［８９］。

３．２　新生儿之间以及成人之间不同ＡＢＨ血型抗原强度比较

　无论是新生儿还是成人，Ａ型红细胞上 Ａ抗原的表达强度

都强于Ｂ型红细胞上Ｂ抗原的强度。一般认为，在一定条件

下抗原强度与分子大小及数量呈正相关。Ａ、Ｂ抗原均是在 Ｈ

物质基础上糖基化形成的，Ａ抗原是在 Ｈ物质的基础上连接

Ｎ乙酰Ｄ半乳糖，而Ｂ抗原则只连接Ｄ半乳糖，很明显，Ａ抗

原的相对分子质量大于Ｂ抗原的相对分子质量
［５］。另外，据

相关文献报道，一个Ａ型红细胞上的Ａ抗原位点通常多达８１

万至１７万个，而一个Ｂ型红细胞上存在的Ｂ抗原位点通常只

有６０万～８３万个
［４］。上述抗原相对分子质量和数量上的差

异对抗原强度的影响，与本实验的结果是一致的。这样的结果

提示临床上因ＡＢＯ血型不合导致的溶血，可能Ａ型血较其他

血型急重，这还有待于临床资料的支持。作者的临床观察发现

Ａ型血的新生儿发生 ＡＢＯ血型不合致新生儿溶血病的概率

大于其他血型，这与本实验数据所支持的结果是一致的。本实

验 Ｈ抗原检测用单抗与抗Ａ、抗Ｂ单抗效价不一样，因此所

得数据之间没有可比性。

３．３　性别对ＡＢＯ血型抗原强度的影响　成年男性无论是红

细胞数量还是血红蛋白浓度参考值均高于成年女性，国内邓永

福等［１０］报道过血浆中抗Ａ、抗Ｂ效价与性别的关系，他们的

研究显示，女性抗Ａ 和抗Ｂ效价比男性高，分析原因可能与

妇女妊娠后产生免疫性血型抗体相关［１０］。本研究显示，性别

对红细胞表面 Ａ、Ｂ、Ｈ血型抗原强度没有影响。上述结果提

示，在血浆用于临床时，若供者是女性，ＡＢＯ血型不合导致的

溶血程度可能较男性供者强，而红细胞供应则不会有这样的

差异。
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调查［Ｊ］．现代预防医学，２０１１，３８（９）：１６７０１６７１．

［９］ 马红丽，#中桥，吕运来，等．洛阳地区无偿献血者主要血

型系统抗原分布调查［Ｊ］．中国输血杂志，２０１０，２３（７）：

５２２５２３．

［１０］邓永福，祝晓琴，张晓露，等．献血者抗Ａ、抗Ｂ抗体效价

调查［Ｊ］．临床输血与检验，２００９，１１（２）：１４１１４３．

（收稿日期：２０１３０７１８　修回日期：２０１３０８２０）
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［４］ 胡晓霞．超声检查在围生期胎儿畸形筛查中的临床应用

［Ｊ］．吉林医学，２０１０，３１（３３）：６１０４６１０５．

［５］ 李胜利．胎儿肢体畸形产前超声诊断及预后［Ｊ］．中国实

用妇科与产科杂志，２００７，２３（５）：３９９４００．

［６］ 李胜利，欧阳淑媛，陈珠瑛，等．连续顺序追踪超声法检侧

胎儿肢体畸形［Ｊ］．中华妇产科杂志，２００３，３８（５）：２６７

２６９．

［７］ 颜幸燕．二维超声联合三维超声诊断胎儿肢体畸形［Ｊ］．

中国妇幼保健，２０１１，２６（２３）：３６３８３６４０．

［８］ 李百玲．产前超声对胎儿肢体局部畸形的诊断价值［Ｊ］．

中国妇幼保健，２０１１，２６（２）：１２９１３０．

［９］ 宋凤菊，孙小平，张燕．规范产前超声检查诊断胎儿肢体

畸形的价值［Ｊ］．中国医学影像学杂志，２０１１，１９（２）：１０４

１０６．

［１０］温晟姝，邵玲华，金正平．胎儿肢体畸形的产前超声诊断

［Ｊ］．当代医学，２０１１，１７（１）：１１１３．

［１１］丘雅波．超声检查在诊断胎儿畸形中的应用［Ｊ］．中国妇

幼保健，２００７，２２（３５）：４７６１．

（收稿日期：２０１３０７２０　修回日期：２０１３０８２１）
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