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圆形分布法在分析住院患者住院时间的季节性中的应用
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摘
"

要!目的
"

探讨圆形分布在分析住院患者住院时间的季节性中的应用!分析
!""A

年重庆市各系统疾病患者的住院高峰

期!探索和掌握各系统住院患者的季节性分布特征!为临床资源配置及疾病预防控制提供科学依据%方法
"

应用圆形分布法分析

!""A

年住院患者的时间分布特征%结果
"

传染病和寄生虫病$呼吸系统疾病$消化系统疾病$损伤与中毒$妊娠$分娩和产褥期$

泌尿生殖系统疾病$肿瘤$眼和附器疾病在住院月份上存在集中趋势"

!

#

"@"2

#&影响健康状态和与保健机构接触的因素以及循

环系统不存在集中趋势"

!

&

"@"2

#%结论
"

圆形分布法可作为各系统疾病住院时间分布特征的一种统计方法!其结果能为合理

分配临床治疗资源$疾病的预防控制提供依据%

关键词!圆形分布法&疾病分类&资源分配
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在医学领域中$有些数据以一年中的月&日或一昼夜中的

时&分来表示$可以研究是否有集中于某一时刻的倾向$这一类

时间性的资料不属于线性的正态分布$可转化成角度资料来处

理$采用圆形分布法进行统计分析*

#B!

+

#本文用圆形分布法探

讨重庆市
!""A

年各系统疾病的住院时间分布特征$为合理配

置临床医疗资源及疾病的预防控制提供依据#

!

"

资料与方法

!@!

"

一般资料
"

重庆市
!""A

年住院患者资料$共
**!(!(

例#按
=0DB#"

疾病编码提取出各系统疾病总例数*

,

+

$见表
#

#

!@"

"

方法
"

应用圆形分布法进行统计分析*

1B2

+

$根据圆形分布

统计模型$计算各月天数的组中值$再转换成角度!

-

"$计算其

正弦值!

';5

-

"&余弦值!

7?'

-

"$并分别与每月的病例数!

^

"相乘$

然后应用下列公式计算平均角度!

-

"和角度标准差!

4

"$用
"

U4

推算平均住院高峰期%
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4+%

"
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!

T

<槡 !

$

9'4

"

]1

)

<

$

4+%

"

]

<

)

7

$

4]#*"

$

)!槡 #7

#最后将所

求出的角度均值!

-

"及标准差!

4

"化为相应时间$并对
7

作显著

性检验$当
%

+

2""

$查
7

分布界值表$但当
%

足够大时$

7

的分

布符合瑞利分布*

+B(

+

#由于
7

的值在*

"

$

#

+区间内$即
7

又符合

C:

L

G6]!

$

O8M6]#

的韦伯分布$可以利用
Z%78:

精确计算圆形

分布角均数的临界概率#

!@#

"

统计学处理
"

数据的提取采用
.C.A@#

$圆形分布的计算

采用
Z%78:!"",

完成#

表
#

""

!""A

年重庆市住院患者疾病构成'

R

(及顺位

顺位 疾病 患病例数!

%

" 构成比!

R

"

#

呼吸系统疾病
#+#A!( #*@,1

!

消化系统疾病
#!,(*+ #1@"!

,

循环系统疾病
###*,* #!@+(

1

损伤&中毒
##"#!A #!@1*

2

妊娠&分娩和产褥期
+A#,, (@*,

+

泌尿生殖系统疾病
2A2,1 +@(1

(

肿瘤
2*,+# +@+#

*

某些传染病和寄生虫病
!*2A( ,@!1

A

眼和附器疾病
!2,+A !@*(

#"

影响健康状态和与保健机构接触的因素
!,A*A !@(!

##

其他
##""+1 #!@1(

合计
**!(!( #""@""

"

"

结
""

果

以传染病和寄生虫病为例$详细阐述其应用圆形分布分析

住院患者的季节性分布#

"@!

"

重庆市
!""A

年传染病和寄生虫病的月份分布
"

全年共

有
!*2A(

例住院患者$其中
1

月份有
!A(A

例住院患者$占

#"@1!R

$所占的比重最高$

#

月份最低$占
+@"#R

$可见住院患

者有集中于某个时间点的倾向$则这一倾向可用平均角表示其

"A"#

重庆医学
!"#!

年
1

月第
1#

卷第
##

期



集中位置*

*

+

$见表
!

#

表
!

""

重庆市
!""A

年传染病和寄生虫病住院患者月份分布

时间
%

构成比!

R

"

#

月
#(!" +@"#

!

月
#*2+ +@1A

,

月
!!!( (@(A

1

月
!A(A #"@1!

2

月
!A11 #"@!A

+

月
!*12 A@A2

(

月
!*!A A@*A

*

月
!2A* A@"*

A

月
!,#( *@#"

#"

月
!#"# (@,2

##

月
!"*A (@,"

#!

月
!"A! (@,!

合计
!*2A( #""@""

"@"

"

圆形分布分析结果
"

见表
,

#

表
,

""

重庆市
!""A

年传染性疾病与寄生虫病住院时间分布

月份
累计

天数
组中值

转换

角度
4+%

"

9'4

"

6 6

4+%

"

6

9'4

"

# ,# #2@2 #2@!A "@!+1 "@A+2 #(!" 12,@2"2 #+2A@#,+

! 2A 12@" 11@,* "@("( "@(#2 #*2+ #,#!@,A" #,!+@1,1

, A" (1@2 (,@1* "@A+1 "@!*1 !!!( !#1+@""2 +,,@!+*

1 #!" #"2@" #",@2+ "@A++)"@!,1 !A(A !*((@1A, )+A*@22"

2 #2# #,2@, #,,@12 "@(",)"@+** !A11 !"("@(A1 )!"!1@2!1

+ #*# #++@" #+,@(, "@!1!)"@A+" !*12 +**@!+* )!(,#@""*

( !#! #A+@2 #A,@*#)"@!*1)"@A(# !*!A )*",@1(A )!(1(@!1!

* !1, !!(@2 !!1@,*)"@(,()"@(#2 !2A*)#A#2@11+ )#*2+@(!!

A !(, !2*@" !21@1()"@A(*)"@!+* !,#()!!++@,+* )+!"@2!+

#" ,"1 !**@2 !*1@22)"@A1* "@!2# !#"#)#AA!@1!* 2!(@(2"

## ,,1 ,#A@" ,#1@+,)"@+2+ "@(", !"*A)#,("@2"( #1+(@2*"

#! ,+2 ,1A@2 ,11@(#)"@#*! "@A+2 !"A! ),*#@!,( !"#(@A(,

合计
!*2A( *#*@A*A ),"1+@1,#

圆形分布的平均角及标准差的计算%

1]

!

#

6

9'4

"

")

%]

)"@#"(

$

<

]

!

#

6

4+%

"

")

%])"@"!A

$

7] 1

!

T

<槡 !

]"@##"

#由

于
1

#

"

$所以平均角
"

]#*"VT*945

(

!

<

)

1

"

]#+1OA2V

$转化为

时间是第
#+(@!1

天$即
+

月
#+

日$此即为该地区的传染病与

寄生虫病患者住院的理论高峰值#

4]2(O!A2*d #!G槡 7]

#!"O,"V

#转化为天数是
#!#@A(>

#

查/圆形分布
7

界值表0$因为
7

&

7

"@"2

!

2""

"

&

7

"@"2

!

!*

2A(

"$所以
!

#

"@"2

$平均角有统计学意义$说明传染性疾病和

寄生虫病住院分布存在季节性集中趋势#

传染病和寄生虫病的住院高峰期的推算%

"

U4

为!

12@!(l

$

!*A@!!l

"$转化为天数是!

11@+2

$

!*2@!+

"$换算成月&日$即重

庆市的传染病和寄生虫病的住院患者的高峰期为
!

月
#2

日至

#"

月
#1

日#

同理$应用圆形分布法分析
!""A

年重庆市住院患者中构

成比前十位中其余九类疾病的季节性$得到呼吸系统疾病&消

化系统疾病&损伤与中毒存&妊娠&分娩和产褥期&泌尿生殖系

统疾病&肿瘤&眼和附器疾病在住院月份上存在集中趋势!

!

#

"@"2

",影响健康状态和与保健机构接触的因素以及循环系统

不存在集中趋势!

!

&

"@"2

"$见表
1

#

表
1

""

!""A

年重庆市住院患者圆形分布均角的

""""

假设检验结果

=0DB#"

分类
7

高峰值
!

呼吸系统疾病
"@"2* ##

月
!

日
#

"@"2

消化系统疾病
"@"!! *

月
#+

日
#

"@"2

循环系统疾病
"@""1 (

月
A

日
&

"@"2

损伤&中毒
"@"1, (

月
!2

日
#

"@"2

妊娠&分娩和产褥期
"@"1+ ##

月
+

日
#

"@"2

泌尿生殖系统疾病
"@"2* *

月
##

日
#

"@"2

肿瘤
"@"21 +

月
A

日
#

"@"2

某些传染病和寄生虫病
"@##" +

月
#+

日
#

"@"2

眼和附器疾病
"@"#, ,

月
!!

日
#

"@"2

影响健康状态和与保健机构接触的因素
"@",, A

月
!1

日
&

"@"2

#

"

讨
""

论

疾病!或生理现象"的发生时间在昼夜
!1G

的分布称为昼

时性资料$在全年
#!

个月的分布为季节性资料#这类资料特

点是%!

#

"角度&钟点等周而复始$没有准确零点,!

!

"数值大小

的说法是任意的*

A

+

#这种资料是不能直接进行算术运算的$否

则会产生谬误#传统的方法是用各月发病数或率绘制流行曲

线#但流行曲线只能对发病季节性进行粗略的定性描述$不仅

得不到确切的发病高峰时点$更不便进行季节性强弱&高峰期

早晚的比较*

#"

+

#住院患者的资料$属于季节性资料$圆形分布

法能真实&简明地反映全年各月各个系统疾病的住院情况$结

果判定不受样本大小的影响*

##

+

#因此可以应用圆形分布分析

各个系统住院患者是否存在高峰期以及存在的时点$为临床合

理配置资源与疾病的预防控制提供依据#

患者住院具有随机性$各系统疾病全年都有$常有不确定

性$但进行大样本分析则可揭示其规律#分析各系统疾病的季

节分布$对揭示疾病的发生时间分布规律及合理分配各临床科

室人力&物力&财力资源以及疾病的预防控制提供依据$避免资

源分配不合理而浪费资源#国内尚无利用圆形分布综合分析

各系统疾病的季节分布的文献报道#

本研究应用圆形分布法探讨了
!""A

年重庆市各系统住院

患者的季节分布特征$传染病和寄生虫病&呼吸系统疾病&消化

系统疾病&损伤与中毒&妊娠&分娩和产褥期&泌尿生殖系统疾

病&肿瘤&眼和附器疾病在住院月份上存在集中趋势#这些系

统或类别疾病存在集中趋势$但其高峰值各不相同$因此医院

可以根据其高峰期合理安排相应科室的物力&财力及人力$同

时为疾病的预防控制一些有益的线索#

应用圆形分布分析住院患者的季节性符合统计学分析原

理方法$分析结果能为临床资源的配置提供依据$但是圆形分

布法本身只是描述了各系统疾病的时间分布特征$不能揭示其

影响因素$不能解决资料的偏性问题*

#!

+

#因而在此基础上$需

进一步进行流行病学调查$分析其影响因素$为疾病的防治提

供依据#
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院的管理制度$平衡激励机制和约束机制$增强费用意识$不仅

要保证医院的服务能力$还要加强成本控制&促进成本效益的

增长$防止医疗服务的过度供给#同时$对公立医院的管理中

应该发挥强有力的社会监督作用$如医学联合会&医院协会等

的作用$加强对医院服务质量和价格的监督#

#@$

"

拓宽社会筹资渠道$加强筹资风险控制
"

拓宽公立医院

社会筹资渠道是推进公立医院筹资机制改革的一个重要突破

口#在政府财政投入有限的情况下$支持激发公立医院内部活

力的社会融资方式*

#+

+

#这样既弥补了政府投入的不足$又盘

活了国有资产$拓宽了社会资本的投资渠道#建立健全对社会

资本融资的管理制度$规范融资方式&利益分配方式&社会资本

回报方式&融资风险控制等约束管理机制#鼓励社会力量兴办

慈善医疗机构$或向医疗救助&医疗机构等慈善捐赠#可通过

改革税收政策$如企业捐赠资金可以抵扣企业税费等措施$调

动企业支持公益事业发展的积极性#虽然$良好的筹资渠道使

医院更从容面对激烈的市场竞争$更好地为社会提供公益性医

疗服务#但是$公立医院在吸纳社会资金时$必须加强筹资风

险控制$一是选择最优筹资组合$使筹资成本最低$筹资风险最

小,二是科学控制医院资产负债率$强化筹资风险意识$避开可

能产生的债务风险$保障国有资产安全#

#@%

"

加强公立医院筹资立法$增强筹资政策的刚性
"

从国家

层面$应加快'卫生法(&'基本医疗卫生服务法(的立法进程$从

国家层面进一步明确卫生投入政策$力争将建立基本医疗卫生

制度与普及九年制义务教育一样$以法律的形式$明确政府&社

会&个人的卫生筹资权利义务和分担责任$从而提高公立医院

筹资的政策刚性和政策执行力#

公立医院存在的意义在于其社会功能$即确保参保患者&

贫困患者&无保险者能获得基本医疗保障$提高医疗服务的公

平性和可及性$纠正市场失灵#公立医院筹资机制研究是一个

集政府&医院&患者&社会等多重因素相关的复杂问题$借鉴国

外经验$作者认为$在我国医疗卫生体制现有制度体系以及已

经日渐明朗的改革思路框架下$公立医院筹资的主渠道虽仍是

有限的政府投入$以及全民医保严格付费机制的医疗服务收入

为主$但是社会捐赠&银行贷款&项目融资&公私合营&民营资本

改组重构等其他渠道也将发挥更大的活力#
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