
环境根据地区的不同安装的湿度控制设备也不同#举例来说在

南方或湿度较大的地区应安装除湿设备#在北方或干燥的地区

应安装加湿设备)这样就能防止静电对设备造成损害'

-;

(

)

C

!

结
!!

语

通过
3!4

可保障机房系统的稳定运行#及时发现技术运行

事故)减轻了技术人员工作负担#使技术人员有更多的精力投

入工作)本文实现的仅是一些工作所急需的基本功能#具体实

施方案还要根据自己单位的软*硬件环境而定)
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中仪器联机通信分类及实践

刘玉坤!李初民#

!李
!

军

"第三军医大学新桥医院信息科!重庆
;+++,:

#

!!

摘
!

要"目的
!

探讨实现检验数据高效准确的自动化传输$方法
!

根据仪器情况采用适当的联机通信方式!选择相应工具开

发接口程序$结果
!

通过检验仪器与实验室信息系统"

234

#的通信!检验数据自动保存到
234

!结果准确!效率高$结论
!

成功完

成仪器的联机工作!证明该方法有效实用!值得推广$

关键词"临床实验室信息系统&自动化&联机系统

>?@

!
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"
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文献标识码"

X

文章编号"
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"
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#
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实验室信息系统$

HNS?INJ?I

Q

@CM?I'NJ@?CB

Q

BJE'

#

234

%作为

医院信息系统的重要组成部分#在各医院得到越来越多的应

用'

-

(

)

234

的核心就是实现检验数据的自动传输#仪器上的数

据自动传输并保存到
234

'

D

(

)但由于联机通信并无统一的规

范协议#以及检验仪器存在多样性*复杂性#

234

无法使用通用

的接口软件进行联机通信#需对每一台仪器单独进行联机工作

和接口软件开发'

,

(

#本文就此进行探讨)

A

!

仪器数据采集方法概述

234

对检验仪器的数据采集方式主要有串口$

&4D,D

%通

讯*局域网接口$

5!#

"

3#

%通讯'

;

(

*定时采集相关数据库或数据

文件等几种方法)

A8A

!

&46D,D

串口通讯方式
!

&46D,D!

是美国电子工业协会

$

EHEOJI?C@O@C>PBJI

Q

NBB?O@NJ@?C

#

03%

%制定的一个接口标准#它

被广泛应用于检验设备同
#!

之间的通讯)从通讯方式上来

看#目前主要有两种方式!单向通讯和双向通讯)在
b@C>?RB

平台下#可调用
Y4O?''

通讯控件和合适的数据库前端开发

工具开发接口程序)$

-

%单向通讯!仪器只向
234

工作站发送

检验结果数据#不接收
234

工作站发出的任何指令#检验仪器

采用该方式的较多&$

D

%双向通讯!仪器不仅向
234

工作站发

送检验结果数据#还能接收从
234

工作站发出的信号#控制仪

器进行实验)在未实行双向通讯时#每个样本只能在上机前手

动设定该样本所做项目#不仅费时费力#且容易出错&而实行双

向通讯后#贴有条码的样本可直接上机#仪器自动进行实验#无

需手工操作#极大提高了检验效率和准确性'

*

(

)大型自动化生

化分析仪多支持双向通讯#如
"H

Q

'

G

PB%ZD:++

等)

A8B

!

5!#

"

3#

接口通讯方式
!

目前许多仪器提供局域网接

口#允许
#!

通过
5!#

"

3#

协议与仪器通讯)

5!#

"

3#

通讯在

实现上经常借助于
4?OTEJ

技术#在
b@C>?RB

平台下#可调用

b@C4?OT

控件进行接口程序开发'

)

(

)仪器使用局域网接口与

234

系统进行通讯时#一般须在
234

端
#!

机上安装双网卡#一

张网卡连接局域网#另一张网卡专门用于与仪器通讯)网络接

口的通讯速度较快#所以这种通讯方式多用于一些需要传输图

片的仪器#如
Y@>CE

Q

公司的
X!*,++

血球分析仪等)

A8C

!

监控数据库或文件方式
!

采用此种方式的仪器#大多是

))*,

重庆医学
D+--

年
-D

月第
;+

卷第
,*

期



一些规模较小#功能比较单一的产品)该类型仪器多采用单机

数据库存储数据和直接打印报告单#设备本身不提供与
234

之

间的交互接口)对于这种仪器#一般采用的方法是在仪器管理

机上安装
234

系统联机程序#按照一个时间间隔定时扫描相关

数据库或某个绝对路径$多为仪器控制程序安装路径下的某一

文件夹#控制程序在保存结果数据时会在此目录下生成文本%

下的文件#分析后再将结果发送到
234

系统数据库)典型的仪

器#如麦迪克的
Y$̀ X-++

血流变分析仪等)

B

!

联机工作实践

B8A

!

&46D,D

接口联机通讯实现原理和方法
!

因大部分仪器

采用串口通讯方式#因此本文以串口通讯为例来讲述联机工作

的实践过程)本院的
234

系统使用
#?REISP@H>EI78+

开发#所

以联机接口程序也采用
#?REISP@H>EI78+

进行编写)在
b@C6

>?RB

平台下调用微软串口通讯控件
Y4!?''

编写串口通讯

程序)在
G

?REISP@H>EI

工具中可以以
%#3

函数的方式调用此

控件'

:

(

)调用
YB!?'',D8?OF

编写一个通用的联机通讯程序

接收仪器数据#保存后生成一个文本文件)然后在程序内按仪

器名分别创建不同的对象#按仪器的数据传输格式对生成的文

件进行分析#然后将结果数据传输到
234

数据库)

B8B

!

234

系统联机实施步骤
!

以下以
%ZD:++

全自动生化分

析仪为例#简要说明检验仪器联机实施的主要工作流程!$

-

%准

备已安装好
234

系统的计算机一台及串口连接线一根)串口连

接线端口有
=

针*

=

孔*

D*

针*

D*

孔等多种#连接方式又分直连和

交叉等多种#事先需了解清楚)$

D

%了解仪器的通讯设置)如串

口的波特率*数据位*停止位*奇偶校验位#以及仪器的结果自动

传输开关设置等#设置参数可以在仪器说明书中找到)特殊情

况下无法获得通讯参数的#可以按波特率
=)++S

G

B

#数据位
7

位#停止位
-

位#无奇偶校验的串口设置来进行测试)$

,

%将串

口连接线两端分别连接在仪器输出端口及计算机
!"Y

口上并

固定)$

;

%在仪器上完成一个测试样本#最好包含该仪器开展的

所有检验项目)然后在
234

通讯端电脑上打开
R@C>?RB

开始菜

单,附件-中的,超级终端-程序#端口号选择仪器连接电脑的

!"Y

口#参数设置与仪器端保持一致)设置完成后操作仪器将

所做的测试样本结果手动传输到
#!

端#这时超级终端就会接

收到仪器传来的所有字符)其中非正常显示的字符$笑脸型或

心型%为通讯控制字符#仪器要与
234

通讯端保持正常通讯#必

须清楚了解这些字符#并在
234

通讯程序中做好相应设置)因

此在超级终端程序接收到仪器信号后#可将所有字符复制下来#

粘贴到一文本文档中#保存后用
ZHJINE>@J

等编辑软件打开#可以

得到这些控制字符的
%4!33

码值#再跟
%4!33

码表进行对照#就

可以得到其准确含义)最常见的控制字符有
$

45c

'

$

+D

%信息

开始字符#

$

05c

'

$

+,

%区块结束字符#

$

0"5

'

$

+;

%信息结束

字符#

$

0(f

'

$

+*

%询问字符#

$

%!̀

'

$

+)

%应答字符等$注!括

号内为该字符的
%4!33

码值%)了解文本中的控制字符位置及

含义后可以在
234

通讯程序中做好相应设置'

7

(

)$

*

%关闭超级

终端程序#打开
234

通讯程序)依次做好串口通讯基本设置和

通讯控制字符设置#然后再次在仪器端手动传输测试样本结果#

这样在
234

通讯程序目录下会生成一个文本文档)打开这个文

本 文 档#可 以 得 到 如 下 格 式 的 数 据!

$X+-$X+-$ +-

+++-+)++*;-:D)0+-++++;)I+D++++D)I+,+++=8+I+;+++-8;I

+*++)+8+I +)++,,8D̂ I+:++++=;I +7++--8+I +=+++++7I

-+++++;DI--+++D,;I,-+++D8*I$0+-$0+

)通过对样本结果的

严格比对和分析#可以得到该文本各部分的含义!

$0+-$0+-

为

文本开始字符#

$+-

后
;

位数字为样本编号#样本编号后的
-+

位数字为样本条码编号#条码编号后的
0

之后到文本结束部分

的
$0+-$0+-

之前为该样本的结果数据部分#结果部分以空格

符分隔#每部分前两位为项目通道号#末尾部分为结果数值)以

+,+++=8+I

为例#

+,

为项目通道号$注!项目通道号是检验仪器

上对检验项目设定的特定编号#在查看或传输结果数据时#仪器

通道号可视为该检验项目的惟一代码%#查看仪器设置后知晓

+,

代表
]2Z

血糖#

=8+

为结果数值#

I

为复查标志)通过对文本

的解读#就可以了解到该文本的完整信息!

+++-

号样本#

+,

号通

道检验项目为
]2Z

#其结果值为
=8+

)$

)

%在联机程序内创建名

为
%ZD:++

的对象#编写其对应的分析代码)仪器传输的数据

通常以某一特定字符作为字段间的分隔#因此应先编写一个函

数取两个分隔符之间的字符串#

%ZD:++

的文本以空格符分隔)

从
-$+-

后取
;

位字符并转换为整数类型#将其存放入样本代

号的变量中&然后从第
,

个空格符起#取每两个空格符之间的字

符串逐个分析#取前两位字符存入仪器通道号的变量中&从第
,

位起到字符串结束的
I

字符前的字符为结果值#将其转换为实

数类型并存入结果变量中#最后在读取
$0+-$0+

字符串后将所

有变量中的数据提交到
234

数据库)程序修改完成后进行编译

更新#并与仪器进行联机测试)

C

!

结
!!

语

检验仪器联机是
234

系统的关键环节#通过对仪器联机通

信方式的分类#使医院工程师能够正确了解仪器性能#更高效的

完成仪器和
234

系统的联机工作#实现检验数据的自动传输保

存#有效提高检验工作效率)
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