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板党硒多糖与氯氨酮对小鼠低氧耐受性的影响"
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要#目的
!

探讨板党硒多糖对小鼠低氧耐受性和脑内氨基酸类递质含量的影响$方法
!

将小鼠随机分为
2

组+生理盐水

对照组(氯氨酮组(板党硒多糖组和氯氨酮加板党硒多糖组!分别用生理盐水(氯氨酮(板党硒多糖和氯氨酮加板党硒多糖处理后!

建立小鼠急性重复低氧耐受模型!观察各组小鼠低氧耐受时间和脑组织中谷氨酸"

XHJ

#(天冬氨酸"

):

N

#(

&

<

氨基丁酸"

X)S)

#和

甘氨酸"

XH

P

#含量的变化$结果
!

与生理盐水对照组比较!板党硒多糖组小鼠各次低氧耐受时间明显延长"

!

$

&8&1

#!脑组织中

XHJ

和
):

N

含量明显减少"

!

$

&8&1

#!

X)S)

和
XH

P

无明显变化,氯氨酮组小鼠各次低氧耐受时间明显延长"

!

$

&8&!

#!脑组织中

氨基酸无明显变化,氯氨酮加板党硒多糖组小鼠各次低氧耐受时间明显延长"

!

$

&8&!

#!且明显长于氯氨酮组和板党硒多糖组!

脑组织中
XHJ

和
):

N

含量明显减少"

!

$

&8&1

#!

X)S)

和
XH

P

无明显变化$结论
!

板党硒多糖和氯氨酮都能明显提高小鼠对低

氧的耐受性!板党硒多糖还能使脑组织兴奋性氨基酸
XHJ

和
):

N

含量减少!但对抑制性氨基酸
X)S)

和
XH

P

的含量无明显影响$

关键词#氯氨酮,板党硒多糖,低氧耐受
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党参#
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7H6:JHD

$为中国传统常用中草药!有着丰

富的药用价值"研究表明党参具有免疫调节%抗缺氧%降糖等

作用+

!<$

,

"湖北恩施的板桥镇盛产党参---板党!为药食两用

植物!资源很丰富"党参主要含有多糖%党参苷%甾醇类%三萜

类%生物碱%内酯类%豆素类等成分+

2<1

,

"板党中还含有丰富的

硒!从而形成天然结合产物---板党硒多糖#

(B<

N

6H

P

:D??AD<

C75B:7;?656;6

N

:7:

N

7H6:JHDKC6LID;

_

7D6

!
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$!经原子

吸收法测定板党含硒量达
&844#L

G

*

@

G

+

#

,

"氯氨酮是一种兴

奋性氨基酸的受体拮抗剂!有关临床麻醉应用的文献报道较

多+

3<"

,

"机体在遭受缺氧后!其耐受性是不相同的!而耐受性跟

脑内氨基酸类递质有一定关系+

!&

,

"如何提高机体对缺氧的耐

受性有着重要的意义"本研究探讨板党硒多糖和氯氨酮对小

鼠低氧耐受性的影响!为进一步开展其药用及保健方面的应用

开发奠定基础"

!

!

材料与方法

!8!

!

动物与分组
!

昆明种小鼠
2&

只!体质量#

%&81b$8%

$

G

!

雌雄各半!由湖北省实验动物中心提供!随机分为
2

组#

'c

!&

$(#

!

$生理盐水对照组)#

%

$氯氨酮组)#

$

$板党硒多糖组)#

2

$

氯氨酮加板党硒多糖组"各组小鼠分别用生理盐水#

!&&

LQ

*

@

G

$%氯氨酮#

!&&L

G

*

@

G

$%板党硒多糖#

!&&LQ

*

@

G

$和氯

氨酮#

1&L

G

*

@

G

$加板党硒多糖#

1&LQ

*

@

G

$腹腔注射处理"

!8"

!

仪器与药品
!

谷氨酸#

G

HJMDL7?D?75

!

XHJ

$%天冬氨酸#

D:<

N

DCM7?D?75

!

):

N

$%

&

<

氨基丁酸#

G

DLD<DL7;6IJM

P

C7?D?75

!

X)<

S)

$%甘氨酸#

G

H

P

?7;B

!

XH

P

$标准品及氯氨酮#

@BMDL7;B

!

1&

G

*

Q

$

均为美国
(7

G

LD

公司产品!其他试剂均为国产 分 析 纯"

FX$%4)

型电子分析天平)

0Z<1%

型旋转蒸发器)

RQ<1&

型超

级恒温器)

XQ<%&X

高速冷冻离心机)

e[<31#-.

型紫外可见

光分光光度计)

Q.<#)

高效液相色谱仪#日本岛津$"板党由

湖北恩施峰岚板桥党参有限公司提供"板党硒多糖的提取方

法参考文献+

#

,!由本院中药实验室进行(精密称取药材
!&&

G

!

置索氏提取器中!依次用石油醚#

#&

!

"&g

$%乙醚和
41\

乙醇

回流提取
2A

!残渣挥干溶剂后!再继续以水回流
2A

!减压浓缩

至
1&\

体积!加入
&8!\

活性碳!脱色!滤过"滤液加入
"1\

乙醇!使溶液含醇
41\

!静置过夜!滤过"残渣用乙醚%无水乙
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表
!

!!

各组小鼠低氧耐受性的变化'

Db9

"

'c!&

(

组别
各次低氧标准耐受时间#

L7;

$

第
!

次 第
%

次 第
$

次 第
2

次

生理盐水对照组
!$834b!821 %"8$#b$8$4 2&84#b28&4 1384%b18&2

氯氨酮组
!#8#!b!8$4

""

2&824b$822

""

3#81#b1834

""

4%8%&b38""

""

板党硒多糖组
!182%b!843

"

$18##b$81!

""

#%82"b#8""

""

#48$#b$8#2

""

氯氨酮加板党硒多糖组
!38#&b!82&

""

21842b$8%!

""

4&8$&b$8##

""

"!8!&b38#!

""

!!

"

(

!

$

&8&1

)

""

(

!

$

&8&!

!与生理盐水对照组比较"

表
%

!!

各组小鼠脑组织
XHJ

&

):

N

&

X)S)

和
XH

P

含量的变化'

'

L6H

)

G

"

Db9

"

'c!&

(

组别
XHJ ):

N

X)S) XH

P

生理盐水对照组
#8$3b&8"! %8&4b&8$2 %8&$b&8$$ $8&%b&8$1

氯氨酮组
#8$#b&8"! %8&"b&8$$ %8&#b&8$2 $8&$b&8$1

板党硒多糖组
28!3b&844

""

!83%b&8%"

"

%8&#b&8$1 %8"2b&82"

氯氨酮加板党硒多糖组
18%!b&8"3

"

!832b&8$$

"

%8&$b&8$2 $8&3b&82&

!!

"

(

!

$

&8&1

)

""

(

!

$

&8&!

!与生理盐水对照组比较"

醇反复洗涤得多糖!

#&g

烘干"用时配制成
%\

的液体"

!8#

!

实验方法
!

将小鼠分别腹腔注射给药后
$&L7;

!按肖本

见等+

!!

,的急性重复缺氧方法!将小鼠置于含有新鲜空气!经过

标定的
!1&LQ

广口瓶#内放
!&

G

钠石灰$内!密闭并记时!一

旦出现喘呼吸!立即转移到另一相同广口瓶内!密闭并记时"

按此方法倒瓶
2

次"各次倒瓶中!从密闭开始到喘呼吸出现时

间为.原始耐受时间/!再依下式算出相当于
!&&LQ

有效空气

量下的.标准耐受时间/"

2

次低氧处理后!将各组小鼠处死!

取出双侧脑组织!在冰台上迅速分离双侧前脑皮质和海马!以

冰生理盐水冲洗后除去残血!吸干后称质量!按
!h"

比例加入

无水乙醇!以高速匀浆机在冰浴下制成
!&\

脑匀浆液"匀浆

条件为每次
!&:

!隔
1:

!共计
2

次"将匀浆液于
$1&&C

*

L7;

#

2

g

$离心
1L7;

!分离上清液!于
]$&g

保存待测"测试前标本

复溶!再
!&&&C

*

L7;

#

2g

$离心
!&L7;

!取上清液!检测条件

及方法按肖本见等+

!!

,的高效液相色谱仪法进行!进样量为
!&&

'

Q

"检测小鼠脑组织中
XHJ

%

):

N

%

X)S)

和
XH

P

的含量"

#

!

$

5c

5

!

]5

&

C

&

]

O

&

&P"2

i!&&

5

为标准耐受时间!

5

!

为开始出现喘呼吸的时间!

5

&

为开

始密闭的时间!

C

&

为缺氧瓶的体积!

O

&

为小白鼠的体质量"

!8E

!

统计学处理
!

实验数据都以
Db9

表示!采用
(/((!&8&

统计学软件进行
5

检验"

"

!

结
!!

果

"8!

!

对小鼠低氧耐受时间的影响
!

与生理盐水对照组比较!

氯氨酮组%板党硒多糖组和氯氨酮加板党硒多糖组小鼠各次低

氧耐受时间均明显延长#

!

$

&8&1

$!见表
!

"

"8"

!

对脑组织
XHJ

%

):

N

%

X)S)

和
XH

P

含量的影响
!

与生理

盐水对照组比较!板党硒多糖组和氯氨酮加板党硒多糖组小鼠

XHJ

%

):

N

明显减少#

!

$

&8&!

!

!

$

&8&1

$!而氯氨酮组却无变

化)各组
X)S)

和
XH

P

都无明显变化!见表
%

"

#

!

讨
!!

论

缺氧导致组织损伤!其中兴奋性氨基酸起到了很大的作

用!缺氧导致突触间隙
XHJ

等兴奋性氨基酸大量积累!随后引

起神经元胞内
.D

%f超载!是造成神经元损伤乃至死亡的重要

因素之一!而抑制性氨基酸则能减轻神经元缺氧损伤"研究表

明!

X)S)

通过激活受体提高
.H

]电导!抑制缺氧后胞外
.D

%f

大量涌入胞内!在一定程度上保护了神经元缺氧损伤+

!%

,

"

兴奋性氨基酸的
E<

甲基
<R<

天门冬氨酸#

E-R)

$受体阻

断剂氯氨酮!有较高的脂溶性!易通过血脑屏障"氯氨酮与

E-R)

受体
<

通道复合物的调节位点结合!干扰了兴奋性氨基

酸与
E-R)

受体的正常结合!从而阻断了神经元胞内
.D

%f超

载!起到了一定的神经保护作用"

本实验观察到板党硒多糖和氯氨酮都能明显延长小鼠低

氧耐受时间!板党硒多糖还可以减少脑组织兴奋性氨基酸
XHJ

和
):

N

的含量!但对抑制性氨基酸
X)S)

和
XH

P

没有明显影

响!提示板党硒多糖可以提高机体低氧耐受性!这种作用可能

与减少脑内兴奋性氨基酸的含量有关"氯氨酮不能改变兴奋

性氨基酸含量!但可以阻断兴奋性氨基酸与受体结合!从而提

高低氧耐受性!这与刘宏雁+

!&

,等的报道一致"脑缺氧时!自由

基反应也是引起脑损伤的另一个重要因素!在正常情况下!不

致引起病理效应!但在脑低氧情况下!自由基产生过多!可引起

细胞损伤+

!$<!2

,

"另有研究表明!党参多糖具有明显清除体内

自由基的作用+

!1

,

!故推测!板党硒多糖能明显延长小鼠低氧耐

受时间%减少脑组织兴奋性氨基酸含量的作用机制可能与清除

过多自由基等有关"脑内兴奋性氨基酸的作用机制极为复杂!

各种影响因素又密切相关!这为中医药的多靶点研究提供了极

为广阔的思路"本研究发现板党硒多糖和氯氨酮合用时效果

更显著!具有明显的协同效应!具体机制还有待进一步研究"
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