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要"目的
!

观察新鲜冰冻血浆在亚甲基蓝光化学法病毒灭活后总蛋白&

2

因子和纤维蛋白原含量变化%方法
!

统计

&$$#

年
%

月至
&$$'

年
&

月随机抽检的
"!

份新鲜冰冻血浆和
&$$'

年
%

月至
&$$!

年
&

月抽检的
"!

份病毒灭活滤白新鲜冰冻血

浆"经
%'_

水浴融化后测定总蛋白&

2

因子及纤维蛋白原含量"进行统计分析%结果
!

新鲜冰冻血浆经过亚甲基蓝光化学法病毒

灭活后
2

因子&纤维蛋白原含量明显降低"差异均有统计学意义!

!

#

$,$2

#$总蛋白含量无明显变化!

!

$

$,$2

#%结论
!

血浆经亚

甲基蓝光化学法病毒灭活处理能够提高输血安全性"同时部分血浆成分含量有一定下降%

关键词"亚甲基蓝$病毒灭活$血浆蛋白$凝血因子
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随着临床输血技术的不断提高"成分血输注已广泛用于抢

救和治疗患者"输血能够延续生命"但也会给患者带来传染疾

病的危险$血液主要由血浆#血小板#白细胞和红细胞等成分

组成"各种血液成分传播病毒的危险性不一样"其中白细胞传

播病毒的风险最大"血浆次之$因此如何减少血浆输注的风

险"提高血浆输注的安全性"一直是输血医学所关注的课题$

近年来发展起来的血液成分病毒灭活技术"在提高输血安全性

方面具有一定的作用$亚甲基蓝光化学法(
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)病毒灭活血浆作为目前惟一获准用于

临床的光化学血浆病毒灭活技术+

+

,

"已应用于我国部分血站$

亚甲基蓝属于吩噻嗪类染料"既可与细胞膜上的脂质和蛋白质

结合"又可与核酸结合"经过一定波长的光照后"可产生活跃的

氧原子"破坏病毒脂包膜和阻止其复制$该方法可灭活细胞外

的脂包膜病毒"对于细胞内的病毒不具灭活作用"因此采用

KJ1E

灭活血浆中病毒的同时"还需对血浆中白细胞进行滤

除+

&

,

$目前国内对该方法的研究报道多见于新鲜血浆"但对病

毒灭活滤白后新鲜冰冻血浆的成分变化的报道尚不多见$作

者对
KJ1E

进行病毒灭活滤白后的新鲜冰冻血浆中的总蛋白#

2

因子及纤维蛋白原含量变化进行了统计分析"现报道如下$

!

!

材料与方法

!,!

!

标本来源与制备
!

标本均为本中心
&$$#

年
%

月至
&$$!

年
&

月无偿献血标本"采血
#

!

!<

内将
"$$9C

全血制备成

&$$9C

新鲜冰冻血浆或病毒灭活滤白新鲜冰冻血浆$

&$$#

年
%

月至
&$$'

年
&

月随机抽检
"!

份新鲜冰冻血浆"为亚甲基

蓝(

KJ

)灭活前组*

&$$'

年
%

月至
&$$!

年
&

月随机抽检
"!

份

KJ1E

病毒灭活滤白新鲜冰冻血浆"为
KJ

灭活后组"两组均

进行总蛋白#

2

因子及纤维蛋白原含量测定"将两组数据平均

值进行比较$

!,"

!

主要仪器与试剂
!

H[3]4C%JE

离心机(美国
B<;69)

公司)#

'&&/

分光光度计(中国上海分析仪器厂)#四通道半自

动血凝仪(法国
FM4WG[HBMA4HB4W[

)#

cJ>1dJK1$+

型医

用血浆病毒灭活柜及耗材(淄博中保康医疗器具有限公司)#日

立
'$!$

全自动生化分析仪(日本日立公司)#

4EBB

测定试剂

(法国思达高公司)#纤维蛋白原检测试剂(成都协和生物技术

中心)及蛋白检测试剂(上海科华生物技术公司)等$

!,#

!

KJ1E

病毒灭活血浆
!

将全血
"$$9C

离心分离制备成

&$$

!

&%$9C

液体血浆"在无菌条件下"将血浆与一次性使用

病毒灭活装置配套用输血过滤器连接"血浆通过输血过滤器中

的
KJ

添加元件后流入光照袋内$将含有
KJ

的血浆平铺支

架上放入照射仪内"在光照强度
%+!$$C8N

#温度
"_

#摆动条

件下"血浆经
+

'

9)?

'

CKJ

作用
%$9*0

"进行病毒灭活处理"操

作过程严格按
MH[-$$$

质量标准操作规程进行$

!,G

!

凝血因子和总蛋白含量检测
!

凝血因子活性测定采用血

凝仪"严格依据检测试剂说明书操作*血浆蛋白测定采用双缩

脲法"应用全自动生化分析仪测定$

"

!

结
!!

果

KJ1E

病毒灭活前#后凝血因子及总蛋白含量降低"见

表
+
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重庆医学
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年
!

月第
%-

卷第
+2

期
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基金项目!深圳市科技局课题资助项目(
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表
+
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KJ1E

病毒灭活血浆前#后凝血因子及总蛋白

!!

水平检测结果$

FV@

&

)L"!

%

组别
)

总蛋白

(

Q

'

C

)

2

因子

(

Mf

'

9C

)

纤维蛋白原

(

9

Q

'

9C

)

KJ

灭活前组
"! #$,!V',"- $,-"V$,$2 +,!'V$,$"

KJ

灭活后组
"! 2-,"V#,-! $,'2V$,$" +,%'V$,$2

6 ` $,%+ $,$++" &,%2#

! `

$

$,$2

#

$,$2

#

$,$2

!!

`

!表示无此项$

#

!

讨
!!

论

临床用血来源以无偿献血者捐献为主"从低危人群中采集

血液是保障血液安全的前提"血液检测是保证血液安全的重要

手段$目前"由于对献血者和所献血液加强了筛查"与输血(全

血和各种血液成分)相关的病毒传播的危险明显减少"但是这

种筛查也有局限性+

%

,

$尽管血液检测技术水平不断提高"血液

的输注仍存在风险$其原因!(

+

)检测方法具有一定的局限性"

还不能检出少数血液中感染的病毒和微生物"尤其是对于2窗

口期3的血液"存在漏检的可能性*(

&

)一些可能通过输血传播

的病毒还未列入常规血液检测项目"也威胁着血液输注的安

全*(

%

)新的致病因子不断出现"可能在研究出检测方法前"已

威胁着血液输注的安全$由于2窗口期3和漏检率的存在"绝对

安全的血液仅占所有输血的
"$=

左右$因此对血液制品进行

病毒灭活处理"可以有效减少经血液输血传播的病原体"但对

经病毒灭活处理的血液"其成分损伤可接受程度尚无统一认

识"一般以血液保存期内血液成分活力和功能降低的允许范围

作为参考+

"

,

$

KJ1E

病毒灭活法是通过导管相连的光敏剂添加器向血

浆中添加
KJ

的"

KJ

与病毒的基因核酸以及病毒的脂质包膜

相结合"在光照下诱导氧化损伤作用发生"使病毒灭活"通过吸

附过滤器滤除
KJ

和白细胞"制成病毒灭活血浆$吸附过滤器

内设置纤维过滤膜层和活性炭吸附层+

2

,

"其主要通过阻滞作

用#表面张力#电荷排斥力来滤除
KJ

和白细胞$因过滤器孔

径比凝血因子大"血浆过滤过程中阻滞作用可以不考虑"滤材

的表面张力和电排斥力在滤除
KJ

和白细胞时可能对凝血因

子和蛋白有一定的吸附作用"造成血浆中纤维蛋白原和
2

因子

的损失$

KJ1E

灭活血浆病毒是一种最安全#有效的适合于临

床用单袋血浆灭活病毒的方法$此方法灭活病毒的的效果已

得到大量实验证实+

#

,

$

国内常用的血浆制品主要包括新鲜冰冻血浆#普通冰冻血

浆#冷沉淀等$

DDE

除含有正常人血浆蛋白成分外"还含有不

稳定凝血因子
2

等"作为血浆置换治疗的置换液+

'1-

,

$新鲜冰

冻血浆于置换后期输注能更多地置换出含毒素或抗体的血浆"

减少新鲜冰冻血浆的用量+

+$

,

"在治疗和预防出血性疾病及大

剂量输血所致的凝血功能障碍方面具有非常重要的作用$本

研究结果显示"经
KJ1E

进行血浆病毒灭活后"总蛋白含量虽

然有所下降"但差异无统计学意义"与文献报道结果一致+

++

,

$

2

因子和纤维蛋白原含量有一定程度下降"差异有统计学意义

(

!

#

$,$2

)"与黄文杰等+

+&

,报道结果一致"但仍提示本研究在

以下几个方面需要加以改进!(

+

)每组观察的例数均为
"!

例"

统计标本量不够大"需扩大研究标本数量"以期得出更有意义

的结果*(

&

)冷冻后的标本检测对检测者的操作要求较高"这可

能会影响实验结果*(

%

)本研究是假设随机抽检的结果代表每

个月每袋新鲜冰冻血浆的
2

因子含量"而
2

因子含量还受时

间#温度等诸多因素的影响+

+%

,

$另有研究报道"新鲜冰冻血浆

中
2

因子成分与性别无关"与血型有关"即
[

型血浆中
2

因子

含量低于
4

型血浆+

+"

,

$

通过对新鲜冰冻血浆和病毒灭活滤白新鲜冰冻血浆质量

的回顾性分析发现"虽然后者部分成分含量降低"但检测值符

合新鲜冰冻血浆的质量标准$作者建议用于制备冷沉淀原料

血浆的新鲜冰冻血浆不需进行病毒灭活处理*如患者需要输注

2

因子或纤维蛋白原治疗时"首选冷沉淀制品*科学合理使用

血浆制品"杜绝滥用血浆现象$
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